5 spgrgsmal om koordinatsystemer du ville gnske,
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5 spgrgsmal om koordinatsystemer du vil
| gnske du aldrig havde stillet!

Hvorfor er en meter aldrig 1.000 m. nar jeg skifter
koordinatsystem ?

Hvorfor star mine rammer og tekster skrat nar jeg
har skiftet koordinatsystem ?

14 danske koordinatsystemer! Jamen hvorfor ?

Hvordan finder jeg ud af hvilket koordinatsystem
min designfil eri ?

5. Hvordan skal jeg overlevet det her ?
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Hvorfor er en meter aldrig 1.000 m. nar jeg
skifter koordinatsystem ?




Verden som vi ser pa den til dagligt i vores CAD system

coordinate grid
at sea level




Jordens krumning har indflydelse pa store konstruktioner




Jordens krumning har indflydelse pa store konstruktioner
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Men ikke rigtig rund som en kugle -den er fladtrykt, vi beskriver
den som en ellipse der er drejet rundt om jordens rotationsakse;
en sakaldt ellipsoide.

Z Axis - Coincides with

LE 34 Rotation Axis

iy,

Y Axis
= 90° East
Longitude

X Axis a = length of semi-major axis
=0° Longitude b = length of semi-minor axis

0g en placering i fc dens




Datum ED50 og ETRS89

Region of
best fit

Ellipsoid globally best

the geoid

ETRS89
WGS84

Ellipsoid regionally
best fitting to the
geoid

The geoid




Projektion
Vi har brug for nogle retvinklede koordinater. Vi bliver derfor ngdt til
at afbillede vores punkter pa den krumme ellipsoide over pa et stykke
'‘papir' -en plan flade

Vi folder 'papiret rundt om jorden sa det passerer bade Nord- og
Sydpol. Langs laeengdegraden folger den jorden, men den stritter ud
bade til gst og vest. Den slags projektion hedder Transversal Mercator

og er den h igst brugte.

Transversal Mercator-projektion

som for hver zone defineres af en
midtermeridian (centralmeridian) og
to "skaeringslinier’.

Transversal Mercator (TM) har 4
hoved parametre:

1. Central meridian (laengdegrad)
2. Malestok i Central meridian

3. E forskydning (False easting)
4. N forskydning (False northing)
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Projektionen medfgrer at vi far en varierende malestok alt
efter hvor vi befinder os i gst-vest retningen. For at minimere
den maksimale malestoksafvigelse lader vi planen Igbe lidt

under jorden(ellipsoiden) i rgrings leengdegraden (Central
1%y} meridianen

g Vi kan
Central meridian
[ fornemme at
— N afstanden |

Projektions flade

o

. planen er hhv
ipsoide
/ lidt mindre og

1 lidt stgrre end

&

\ den 'rigtige'
krumme afstand.

Malestoks afvigelsen er den mest afggrende faktor ved valg af projektion
og dermed koordinatsystem.
Man angiver ofte den maksimale malestoksafvigelse i mm. pr. km. (hvilket
ogsa er part per million ppm)




Skolebygning pa Herning egnen, der pa kommunes
tekniske kort (UTM zone 32) er 117.20 m.

WView 1, Default - Zoom Scale = 1:950

Utm zone 32: 117.200
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Skolebygning pa Herning egnen, der pa kommunes
tekniske kort (UTM zone 32) er 117.20 m.
Men maler i virkeligheden 117.249 m

WView 1, Default - Zoom Scale = 1:950

Maler 117.249
Utm zone 32: 117.200
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Skolebygning pa Herning egnen, der maler i virkeligheden
117.249 m
Vil male 117.247 m i DKTM zone 1

I View 1, Default - Zoom Scale = 1:950

Maler 117.249
DKTM zone 1 : 117.247
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Hvorfor star mine rammer og tekster skrat
nar jeg har skiftet koordinatsystem ?
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Matrikel nr. 7000m pa sat i UTM zone 32 vandret (Angle = 0,000)
Efterfalgende tilknyttet en DKTM zone 1 designfil

| | Element Informaticr

k  Selection

A
ik

General

Geometry

User Origin 631376.078.1173170.632




14 danske koordinatsystemer! Hvorfor ?

LE34

Det er de satans satelitters skyld !




Alle 14 projektioner

TxrtKoordinatsystemmer der

bygger pa datum
ED50:

« System 34/45 med
zonerne

— S34] -Jylland/Fyn

- S34s -Sjeelland

— S45 -Bornholm
« UTM med zonerne

— 32 Jylland, Fyn og
Sjeelland

— 33 Bornholm

Koordinatsystemmer der

bygger pa datum ETRS89 (~
WGS84):

UTM - Hele landet i zone 32,
dog kan Bornholm anvende
zone 33

Kp2000 med 3 zoner

— Kp2000J - Jylland/Fyn
— Kp2000S - Sjeelland

— Kp2000B - Bornholm
DKTM med 4 zoner

— DKTM1 = Vest og
midtjylland

— DKTM2 - Midt og
gstjylland+Fyn

— DKTM3 - Sjeelland
— DKTM4 - Bornholm



Alle 14 projektioner

17t Koordinatsystemmer der Koordinatsystemmer der
| bygger pa datum bygger pa datum ETRS89 (~
D50: WGS84):

» UTM - Hele landet i zone 32,
dog kan Bornholm anvende
zone 33

Kp2000 med 3 zoner
— Kp2000] - Jylland/Fyn
— Kp2000S - Sjeelland
— Kp2000B - Bornholm
«  DKTM med 4 zoner
— DKTM1 - Vest og

— 32 Jylland, Fyn® og midtjylland
Sjeelland — DKTM2 - Midt og
KM BdEARdIm gstjylland+Fyn

— DKTM3 - Sjeelland
Slut! Forbudt! _ DKTM4 - Bornholm

Transformation mellem ED50 og ETRS89 er for usikker !



System 34 /45

L Zoner: S34], S34S og S45 (S34B)

LE34 Datum: ED50
Projektionstype: En skaevvredet udgave af Transversal Mercator
Max,Malestok Afv.: S34J - 50 ppm, S34S -26 ppm, S45 - 5 ppm
Koordinatvaerdier: Y: 15 -400 km X: 0 = 400 km

Kan forveksles med: zonerne S34J] og S34S kan vaere sveere at skelne
omkring Storebaelt. Se naeste dias. . Man kan ikke se forskel pa X og Y
koordinater

Saerligt: X aksen er vestvendt. Koordinatsaet angives ofte (Y,X) i CAD
systemer lader man x-vaerdierne vaere negative i stedet for at fa et
gstvendt (hgjrevendt) koordinatsystem. Koordinat nord er flere grader
ude af rigtig nord selv i midt-linjen.

Anvendelse: Al landmaling, anlaeg og byggeri.

Fordele: Mange data ligger i System 34/45. Begraenset
malestoksafvigelse.

Ulemper: Usikker transformation og referencegrundlag. Se naeste dias

Fremtid: Under udfasning. Kun historiske data. (Visse ledningsejere
fortseetter med at anvende system34 )



System 34/45 zoner

X=180 km

x=150 km

X=65 km

PAS PA!

System 34 findes i et
utal af lokale varianter
(tilpasninger) og der
findes rigtig mange s34
fikspunkter.

MEN system34 er |
2008 blevet redefineret
til at veere det der
kommer ud af
KMStrans programmet.
Der kan derfor selv pa
GI punkter veere
afvigelser i 15 - 20 cm
klassen mellem en GPS
maling og et fikspunkt.



LE34

UTM p& ED50

Zoner: 32 og 33

Datum: ED50

Projektionstype: Standardiseret Transversal Mercator
Max,Malestok Afv.: 400 ppm.

Koordinatveerdier: N:6040 - 6410 km E: zone32: 430 - 730 km
zone 33: 310 - 520 km

Kan forveksles med: UTM i Datum ETRS89, KP2000 og zonerne
32 og 33 kan forveksles. Forskel mellem UTM pa ED50 og UTM
pa ETRS89 er over 200 m Nord og omkring 50 m East.

Saerligt:

Anvendelse: GIS-data, miljgdata og andre administrative data.
Fordele:

Ulemper: Usikker transformation.

Fremtid: Er udfaset. Kun historiske data.



UTM p& ETRS 89

. Zoner: 32 og 33

LE34

Datum: ETRS89 (Tidl. kaldet Euref89)
Projektionstype: Standardiseret Transversal Mercator
Max,Madlestok Afv.: 400 ppm.

Dog optil 1470 ppm pa Bornholm i zone32

Koordinatveerdier: N:6040 - 6410 km E: zone32: 430 - 730 km
Kun Bornholm zone 33: 470 - 520 km

Kan forveksles med: UTM i Datum ED50, KP2000 og zonerne 32
0g 33 kan forveksles. Se Saerlig dias.

Seaerligt: Af KMS udnavnt til Danmarks primare koordinatsystem.
Er en del af System 2000.

Anvendelse: Alt!. Matrikelkort, Tekniske kort, Administrative data.
Fordele: Alle offentlige data vil ligge pa dette. (Pga. INSPIRE)
Ulemper: Hgj malestoksafvigelse

Fremtid: Temmelig lys!.



LE34

KP2000

Zoner: KP2000J, KP2000S og KP2000B
Datum: ETRS89
Projektionstype: Transversal Mercator
Max,Malestok Afv.: 50 ppm. Dog max 5 ppm pa Bornholm
Koordinatvaerdier: N: 6050 - 6420 km
E Jylland: 110 = 310 km
E Sjeelland: 420 —= 560 Km
E Bornholm 870 — 910 km

Kan forveksles med: UTM i Datum ED50, UTM i Datum ETRS89 og
zonerne 32 og 33 kan forveksles. Se Seerlig dias.

Saerligt: Sekundeert koordinatsystem i System 2000.
Anvendelse: Landmaling, byggeri og anlag.
Fordele: Begraenset malestoksafvigelse. Jylland kun i en zone

Ulemper: Meget begraenset opbakning. Alle offentlige data skal
transformeres

Fremtid: Vil glide ud i glemselen til fordel for DKTM. Anvendes i dag kun
af BaneDanmark (og Vejdirektoratet)



Koordinat sammenfald i UTM og KP2000

E koordinat-intervaller
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LE34 P NI @stsjeelland 308 - 362
wf ] Bornholm: 474 - 506
100 200 ‘ 300 400 500 600
700 800 900 235 A0 35 30 20 <10 0 10 20
/T UTM zone 32:
A Y Danmark 442 - 740
FH A ar N Bornholm (zone32!) 861 - 894
.' Al .
PO ol
L A a
f 2 2 ,}?éﬁ“‘ . q
G| BN s )
Sl A T
100 300 400 500 600 KP2000:
700 900
e . s Jylland 110 - 303
TRl Sjeelland 427 - 552
v Bornholm 873 - 906
jn/rz) &
; A
L | ™~
i )
q \;\%3(




DKTM

| Zoner: DKTM1, DKTM2, DKTM3 og DKTM4

LE34

Datum: ETRS89

Projektionstype: Transversal Mercator

Max,Malestok Afv.: 20 ppm. Dog max 5 ppm pa Bornholm
Koordinatvaerdier: N: 1000 = 1500 km E: 140 - 860 Km.

Kan forveksles med: Kan ikke forveksles med noget andet dansk
koordinatsystem. N og E koordinater kan ikke forveksles. Zonerne
kan ikke forveksles indbyrdes. Se seerlig Dias

Saerligt: 'Knakker' Jylland pa langs. Derfor meget stor
dobbeltdeekning i midtjylland se saerlig dias. Koordinater angives
E,N

Anvendelse: Landmaling, byggeri og anleeg. Ledningsregistrering

Fordele: Meget lav malestoksafvigelse og med fa zoner

Ulemper: Jylland delt, Mange offentlige data skal transformeres

Fremtid: Overtager System34 rolle. KMS online tjenster understgtter
DKTM saledes at alt kan hentes i enten UTM pa ETRS89 eller DKTM.



DKTM

Tekniske specifikationer:
Central-| Afstandskorrektion

cone meridian|pd centralmeridaian

DETML EN -5.000.000 m
DETMZ  10* -5.000.000 m
DKETM3 11,757 -5.000.000 rm
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Jylland daekket af DKTM zone 1 og 2
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Hvordan finder jeg ud af hvilket
koordinatsystem min designfil eri ?

RGP N

Cument Geographic Coordinate System

Mame: DKTM2
Description: Dansk Transversal Mercator zone 2
Source: KMS

(1] Element Information

—

=~ & Selection

= Cell - Native Feature: Landind_Punkt : Landind_Punkt

General

Geometry

&l orign |
X

¥
z

Rotation-
Rotation-
Rotation-2
Scale X
Scale Y
Scale 7

426288.072.1141623.062.8.811
426288.072

1141623.062

88N

Og

Og

Og

Extended

Feature

Raw Data




LE34

Hvordan skal jeg overlevet det her ?

Zid p
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LE34

Favorites
Danske Koordinatsystemer

G:2196 - Kp2000J - ETRS8S / Kp2000 Jutla
157 - Kp2000S - ETRSES / Kp2000 Zeal
158 - Kp2000B - ETRS89 / Kp2000 Bom

34003 - Danish System 1534 (Nov 1559), ,

3:34005 - Danish System 1934 (Mov 1999), |
0453 - Dansk Transversal Mercator zone 7
094 - Dansk Transversal Mercator zone 3

5:4095 - Dansk Transversal Mercator zone :
096 - Dansk Transversal Mercator zone 4

/ Kp2000 Zealand
534J - Danish System 1934 (Mov 1599), hland,
Danish System 1934 (Mov 1999), Sjeellanc
545 - Danish System 1545 (Nov 1555), Bomholm
SCR - System City Ring
"UTM zone 32N
f UTM zone 33N

False Morthing
Quadrant

Minimum Longitude
Maximum Longitude
Minimum Latitude
Maximum Latitude

Ellipsoid

Description
Equatorial Radius
Polar Radius

Ec: icity

DKTM3

Dansk Transversal Mercator zone 3
Transverse Mercator
KMS

Meter
11°45'00,0000"E
00°00°00.0000"N
0.99398

600000

-5000000

Positive X and Y
00700°00.0000"E
00700°00,0000"E
00°00°00.0000"N
00°00°00.0000"N

EP5G:6253

European Temestrial Reference Syste
EPSG V6. operation EP5G:1149 (no
Three Parameter Transformation

EPSG:-7019

GRS 1380

6378137
6356752.31414
0.081819191043494652
EP5G. Version 6 [EP5G]




Skolebygning pa Herning egnen, der maler i virkeligheden
117.249 m

T ———

-

i View 1, Default - Zoom Scale = 1:950 = [ | (]
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Maler 117.249

DKTM zone 1 : 117.247
UTM zone 32: 117.200




Hvor Er Virkeligheden ?
Eksempel f Metro City Rin
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Ingenigren starter med at projektere i System 34 Sjeelland. :‘"
Det er vedtaget at det endelige projekt skal laves i det

seerlige koordinat System SCR (System City Ring) ?

— .':;.\

A " L
¥

I|\|
Ingenigren laver skitseprojekt pa P -4

S 3 45 __,..:-""' g:stemSLl Sjaelland

——
‘O.’-‘

-

Landmaleren maler

I
|
pa jordoverfladen b

¢
T
I
i
¢
?

Datum ETRS89

Entreprengren skal
lave endellgt
projekt pa SCR



Hvis Ingenigrenes projekt transformeres til SCR

K
.. Krymper projektet med ca. 20 ppm -hvilket far en it
stationsboks pa 85 m. til blive 1.5 mm kortere og en it
skinneradius pa 300 m. til at blive 299.995 m. 3w
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Ingenigren laver skitseprojekt pa ’_,/f""‘
S34s f’é;;em34 Sieelland ‘i '2

’ i §

i 4
i
! o
i 8

Datum ETRS89 \ Entl‘eprenﬁrfin skal
\ lave endeligt

projekt pa SCR

/



Ingenigrens projekt flyttes ( Move + Rotate) til SCR

- l
..hvilket medfgrer at stationerne flyttes 8-10 cm veaek fra i
‘centrum’ af projektet ... men hvad! det er jo 'bare' et N
skitseprojekt !!
- /' _y;" /_/-/'/ 'f,.":
b\
i"“
-~ AR
Ingenigren laver skitseprojekt pa e t-_:
S34s "'"‘g;stem&l Sieelland ‘i '2
’ i §
1| 4
i
! o
i: 8
Datum ETRSG9 \ Entreprengren skal
\ lave endeligt

projekt pd SCR



Mon ikke det endelige projekt kommer til at ligge taet op ad |
skitseprojektet....og da der er mindst 36 m. i ,
geoideseparation i Kebenhavn medfagrer det en forstgrring |

lw

pa yderligere 5 ppm op til jordoverfladen... W
— p— — e
A > e 3
b\
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. . . —= A
Ingenigren laver skitseprojekt pa e :-.:
S34s __,...-""'g;stemm Sjselland " :

S " - S .
-11#:"’:“'.;\ .

Entreprengren skal
\ lave endeligt
\ projekt pa SCR |

/

Datum ETRS89




altid design filerdu selv seetter koordmatsys
ed ortofoto eller Google Earth '
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€& - C [7 valdemarkms.dk/trf/
[ Importeret fra Firefox (] NyeBogm. E KMS / trlib / wiki / P... n Step by Step: C

Miljgministeriet
Kort & Matrikelstyrelsen Flantransformation || Hejdetransformation

Fra system Easting Maorthing

dktm?3 u 631 376.078 m|, 1173 170.632 m

Dansk Transversal Mercator zone 3, ETRSE9.

Til system b

14[] 506.255 m 92 159.247 m

System 1934 S]celland. Geelder Sjeelland. Gl. system.

Enheder pa koordinater.
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