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Bentley Map XFM til komplekse datamodeller
Indmaling af 7000+ brgnde med tilhgrende 420+ km
kloakledning i Nordfyns kommune

Oversigt over opgaven efter afslutning.
Der er malt over 7000 brgnde og over 420 km ledninger
Oversigtskortet er i AO forst@rrelsen i nederste hgjre hjgrne er i sig selv formindsket



Bentley Map XFM til komplekse datamodeller
DanDas Datamodel
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Figur 2-1 Sammenhceng mellem knuder og delledninger. Ledninger gar fra knude til knude men er ikke
illustreret.

DanDas er netvaerks model der principielt bestar at knuder og forbindelser.

MEN sa enkelt er det alligevel ikke:

Fordi Tilsluningsknuder og Delledningsknuder ‘sidder’ ovenpa forbindelser (Ledninger)
Vi har ikke skulle/ kunnet identificere Delledningsknuder sa en Ledning = Delledning



Bentley Map XFM til komplekse datamodeller
DanDas Datamodel
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Data modellen overordnet beskrevet.

Dandas er database orienteret med ‘flade’ tabeller og unikke Ids (PK) og Relationer
gennem Fremmed nggler (FK)

DanDasXML er en blanding af nestede Noder og Noder med relationer gennem FK men
uden de unikke Id’s i stedet benyttes KnudeNavn (BrgndNr) til Relationer



Bentley Map XFM til komplekse datamodeller

<Knude Knudenavn="VEFF0045">
<KnudeKode>1</KnudeKode>
<Bundkote>31.53</Bundkote>
<KategoriAfloebKode>1</KategoriAfloebKode>
<TypeAfloebKode>3</TypeAfloebKode>
<DiameterBredde>315</DiameterBredde>
<Terraenkote>33.37</Terraenkote>
<FormKode>1</FormKode>
<MaterialeKode>8</MaterialeKode>
<StatusKode>1</StatusKode>
<XKoordinat>573349.67</XKoordinat>
<YKoordinat>6147916.97</YKoordinat>
<OprindBundkoteJournalnr>LE34-2012-05-14</OprindBundkoteJournalnr>
<OprindDimJournalnr>LE34-2012-05-14</OprindDimJournalnr>
<OprindXYJournalnr>LE34-2012-05-14</OprindXYJournalnr>
<OprTerraenkoteJournalnr>LE34-2012-05-14</OprTerraenkoteJournalnr>
<Broend>
<BroendKode>1</BroendKode>
</Broend>
<DaeksellItems>
<Daeksel Daekselnr="1">
<Daekselkote>33.37</Daekselkote>
<XKoordinat>573349.72</XKoordinat>
<YKoordinat>6147916.82</YKoordinat>
<OprindXYJournalnr>LE34-2012-05-14</OprindXYJournalnr>
<OprindKoteJournalnr>LE34-2012-05-14</OprindKoteJournalnr>
<OprindDimJournalnr>LE34-2012-05-14</OprindDimJournalnr>
</Daeksel>
</Daekselltems>
</Knude>

DanDasXML er en blanding af nestede Noder og Noder med relationer gennem FK men
uden de unikke Id’s i stedet benyttes KnudeNavn (BrgndNr) til Relationer



Bentley Map XFM til komplekse datamodeller

<Knude Knudenavn="VEFF0045">
<KnudeKode>1</KnudeKode>
<Bundkote>31.53</Bundkote>
<KategoriAfloebKode>1</KategoriAfloebKode>
<TypeAfloebKode>3</TypeAfloebKode>
<DiameterBredde>315</DiameterBredde>
<Terraenkote>33.37</Terraenkote>
<FormKode>1</FormKode>
<MaterialeKode>8</MaterialeKode>
<StatusKode>1</StatusKode>
<XKoordinat>573349.67</XKoordinat>
<YKoordinat>6147916.97</YKoordinat>
<OprindBundkoteJournalnr>LE34-2012-05-14</OprindBundkoteJournalnr>
N - - /n-—-<-3DimJournalnr>
<Ledning OpstroemKnudenavn="VEFS0105" NedstroemKnudena VEFS0110" DobbeltlednNr="1">
. KYJournalnr>
I <DelLedningItems>
- JprTerraenkoteJournalnr>
<Delledning OpstroemKnudenavn="VEFS0105" NedstroemKnudenavn="VEFS0110">
<BundloebskoteOpst>31.72</BundloebskoteOpst>
<DeltaKoteOpst>0.00</DeltaKoteOpst>
<DeltaKoteOpstLaast>J</DeltaKoteOpstLaast>
<BundloebskoteNedst>31.27</BundloebskoteNedst>
<DeltaKoteNedst>0.00</DeltaKoteNedst>
<DeltaKoteNedsLaast>J</DeltaKoteNedsLaast>
Laengde>69.55</L de>
<Fald>6.5</Fald>
<DiameterIndv>150</DiameterIndv>
<OprNedstroemKoteJournalnr>LE34-2012-05-14</OprNedstroemKoteJournalnr>
<OprOpstroemskoteJournalnr>LE34-2012-05-14</OprOpstroemskoteJournalnr>
<OprindDimJournalnr>LE34-2012-05-14</OprindDimJournalnr>
</Delledning>
</DelledningItems>
</Ledning>

rindXYJournalnr>
OprindKoteJournalnr>
prindDimJournalnr>

DanDasXML er en blanding af nestede Noder og Noder med relationer gennem FK men
uden de unikke Id’s i stedet benyttes KnudeNavn (BrgndNr) til Relationer



Bentley Map XFM til komplekse datamodeller

FaellesKloak Brond

Value 4 Value
DobbeltlednNr 1 , BrondNr VEFS0075
OpStromKnudeld VEFF0430 Knudetype Brond
NedStromKnudeld VEFF0450 Bundkote 31.171
KoteOpstroms 32.207 Kategori Hovedledning
DeltaKoteOpstr AflobsType Spildevand
MetodeKoteOpstr Opstik_m3lt Diameter 1
KoteNedstroms  32.239 y TerrnKote 33.844
DeltaKoteNedstr M3ledato 2012-04-17
MetodeKoteNedstr Opstik_m&lt Form Cirkulaer

34.431 Materiale Beton

-0.9 Ejer Forsyningsselskab
DiameterIndv 0.45 } kd: Status 1_Drift
Materiale -- ’ BrondType Brond
Kategori Hovedledning
AflobsType Regnvand
TransportMetode  Gravitation
Lednfunktion Almindelig_ledning
HandelsM3I
RorBetegnelse i Daeksel
Tvaersnit 3 : Property Value
Ejer Forsyningsselskab Knudeld VEFS0075
Status 1_Drift ! 3 DzekselKote 33.844
M3ledato 2012-04-17 1

-y p TR

I XFM er vi ngd til at normalisere data til en flad tabel struktur. Men vi er ogsa ngdt til at
se datastrukturen ud fra opmalingssituationen.

Ledning er opdelt i forskellige ledningstyper: Regnvand, Spildevand, FzellesKloak osv.
Males ved ind- og udlgb

Brgnd og Daeksel males hver for sig. TerraenKote males hvis det afviger fra DaekselKote.
Eventuelle tillgb som ikke males som ledninger indmales separat.
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Name

® Daksel

® DelLednKnude
@® Draenledning

® FallesKloak

@ FiktivKnude

® Ledning

® Nedsivninasan...
< n

Pumpeledning E
Overlgbsledning_ekste |~
Overlgbsledning_inter
Udlgbsledning_dykket_|

Udlgbsledning_frit_ud
Rerbassin
Drosselledning

Lednfunktion:

Almindelig_ledning v
HandelsM3l:

Maleren far mulighed for at udfylde de relevante felter i marken. Koter, ngglefelter mv er
udeladt.

| DanDas er vaerdien i felterne ofte bestemt ved et domaeneliste dvs en menu over mulig
veerdier. Disse er oversat fra talvaerdier til forstaelig tekst.



Bentley Map XFM til komplekse datamodeller

File Edit Tools Help

-
Back Forward

-

Eg Project Name: DanDasXML
=-9¢ Features Description:
: g’;(";d Workspace Root Directory: C:\ProdSys\Bentley\BentleyMap\Wi
s Temaenkote Project Parent Directory: XFM

% Tislutningkn

% FiktivKnude

2% DellednKnude
% AndenKnude

% Tileb

o Tank

% Bassin

W BassinTopKote
% BassinVandspejl
2% BassinMaxKote
2% Overebskant

% PumpeStation

s Pumpe

+t Nedsivningsanlaeg
] Bygaek

C:\ProdSys\X34\Kodetabel\DanDasXML xfm loaded

Til opbygning af XFM modellen anvender vi GeoSpatial Administrator

Her ses de features indgar i modellen.

Den opmaerksomme tilhgrer vil bemaerke at der kun er ledning og ikke Regnvand,
spildevand osv



Bentley Map XFM til komplekse datamodeller

File Edit Tools Help

o .| © |
Back

X34 Feature
X34 Feature Information
Feature: Regnvand
Feature Mapping: LednType=Regnvand
Survey Data Collector settings

@1t
@53
@53
-2
-2
(R
-2

Survey Code: 4100
Survey Attrib:
Exchange Data Format settings
Dsfl:
Dsfl Mia:

Yaa [TykFasllesLedn] SmiName
~Yaa Web Gis:
~-Yaa [Spildevand] .
Y [FaslesKloak] WebGis GmIName:
a4 [Draenledning] WebGis View Id:
aa [Ledning] : = )
QO Symbology mporting Formats settings
28" Properties
@A LedningText
.44 Onacatinn

C:\ProdSys\X34\Kodetabel\DanDasXML xfm loaded

[ORCRCRCR

Netop pa Ledning har DanDas vundet, Malerens gnske om opdeling er klaret at have 8
"Mark’ features for ledning, hvor en eller flere attributter er Iast til en bestemt veerdi.



Bentley Map XFM til komplekse datamodeller

File Edit Tools Help

Qo .| ©
Back

Forward

--%aa [TrykRegnLedn]
~%aa [TrykSpildLedn]
- Yaa [TrykFaellesLedn]
--%aa [Regnvand]
--%aa [Spildevand]
--aa [FaellesKloak]
~-%aa [Draenledning]
~aa [Ledning]
U=
(28 Propetties
&-A LedningText
51.448 Oneratinn

Criteria

Trykledning
Regnvand
Spildevand
Fazelleskloak
Draenledning
Ledning
0.00025

2

1
Pil (dash dot)
Pil (dash dot dot)
Pil (medium dash)
Pil (long dash)
Pil
0

Regnvand
Spildevand
Faelleskloak
Drzenledning

Trykledning
Regnvand
Spildevand
Fazellesklozk
Draenledning

Trykledning

Trykledning
Regnvand
Fazelleskloak
Draenledning

ooy ) (e

C:\ProdSys\X34\Kodetabel\DanDasXML xfm loaded

Ledningerne Tegnes og lag placeres efter deres Ledningstype
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Bentley Map XFM til komplekse datamodeller

File Edit Tools Help

Undo ~ Redo
Name: MnuAflebType
File Name: MnuAflebType xml
Columns: 3

Values

MnuAflebType:

MnuOverflade Type Valuel Value2
MnuDaekselForm Ukendt Ukendt
MnuDaskselMatr Spildevand Spildevand

MnuLednMatr Regnvand Regnvand
g MnuLednTransport

Fzellessys Fzellessys
Drzen Draen
Perkolat Perkolat
Procesvand Procesvand
Andet Andet

g Mnu

g MnuEjerAreal
MnuStatus
MnuLednFunktion

g MnuRerBetegn
MnuTvaersnit
MnuDKoteLas

y MnuTillebUdieb
MnuTillebMatr

el L L L))

MnuTillebUdleb2010
y MnuTillebMetDim2010
-8 MnuTillebMatr2010
y MnuTillebMetMatr2010
MnuTillebFacon2010
MnuTankType
m::x: | Apply | | Reset | | Hep |

C:\ProdSys\X34\Kodetabel\DanDasXML xfm loaded

Domaenelisterne oprettes i alt 33 styks.

Bemaerk kolonne 3 indeholder DanDas TypeCode veerdien.

Kolonne 1 indeholder det der vises i dropdownmenuen. Kolonne 2 indeholder det der
evt. skal benyttes i en Annotation.
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Bentley Map XFM til komplekse datamodeller

~aa [TrkSpidLedn] [ value Criteria
~%aa [TofkFaslesLedr 2 [Diameterindv] [Materiale] [Lsngde] m. Trykledning
~%a [Regnvand] @ [Diameterndv] [Materiale] [Fald] pm [Laengde] m.

~-¥aa [Spildevand] Scale 0.004

Apply Drawing Scale

Apply Scale On Edit

Override Scale

Color Regnvand
Color Spildevand
Color Faelleskloak
Color Drzenledning
Color 0

Level LedningText Trykledning
__|Level Regnvand_Annotation Regnvand
__|Level Spildevand_Annotation Spildevand
Level Fzellesklozk_Annotation Fzelleskloak
Level Drzenledning_Annotation Drzenledning
Level Ledning_Annotation

Offset 0.0.1.0

ste

T I I

1 -

J [Reset | [iow ]

Tekster (Annotationer) dannes ogsa i GeoSpatial Administrator. Her ogsa delt ud pa
Ledningstyper



Demo af GeoSpatial Administrator og
Bentley Map

A Bentley Geospatial Administrator - DanDasXMLxfm 1 —
File Edit Tools Help

| & 9 o

Project Infomation |
Project Name: DanDasXML
Description
Workspace Root Directory: C:\ProdSys\Bertiey\Bertey |5
Project Parent Directory: XFM

|C:\ProdSys\X34\Kodetabel\DanDasXMLxdm loaded

(Klik pa billederne for at starte)
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Maling-Indlzesning-Opdatering-Udlaes XML

Arbejdsprocessen er opmaling i marken med udfyldelse af alle de Attributdata der kan

udfyldes.

Indlaesning af maledata i Bentley Map med standard program (LandindXFM)

ings macro (Vba)

Diverse Rettelser og Kvalitets kontrol

Nar

ing af Dandas Opdater

Afvikl

Data er ok udlzeses vha af XML eksport macro

15



Bentley Map XFM til komplekse datamodeller
Processen: Opdatering
Uden en wee bit programmering gar det ikke

3 LE34

; S R S : g 2. TR
VS --DanDasXML LE ,, o
Opdater Vend Terrzen fra deeksel ‘

Alt I SelectS  Fence I Ledn I Label I ﬂ] Attrib ‘ >

Terreenkote

Tillgb

Ledning udlgb Ledning indlgb

» )

Bgnd/Bundkote

For at fa DanDas modellen til at haenge samme ma der foretages en smule

programmering i Vba i Bentley Map

Man skal naturligvis benytte BentleyMaps XFT object der hjlper en pa vej.

1. Dekselet (eller deekslerne) skal knyttes til Brenden ved FK ngglen Knudeld

2. Terraenkote, hvis den findes skal overfgres til Brgnden (Knuden)

3. Tillgb skal knyttes til Brenden ved Knudeld (FK) Kote / Nedstik skal beregnes

4. Ledningersind- og udlgb skal PlanXY henfgres til Brgndcentrum. Kote bestemmelse
(DeltaKote(Opstik), MetodeKoteBestemmelse). Leengde og Fald beregnes

Tilsvarende er der regler for Bygvaerker, bassiner, Pumpestationer, Overfaldsbygveerker
etc.
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Bentley Map XFM til komplekse datamodeller
Processen: Opdatering
Uden en wee bit programmering gar det ikke

S
]

ie om og hvordan dette anvendes
1ceMode ikke er sat])

" i ~

Names As String, _
ByVal PropertyName As String, ByVal PropertyValue As String, pkt As Point3d, _
ByVal SnapDist As Double, ByVal Ztolerance, ByRef ScanFeatures() As xft.Feature) As Integer

aver en Fea /Property Scan nzr Pkt der ender i arrayet ScanFeatures
SnapDist er 2D afst der max sgzges
ce der den maksimale afvigelse i kote den accepteres.
afstand fra Pkt.
features

Selv om XFT objectet indeholder en meget fleksibel Locate Operator Xft.locateOp har

det veere en stor fordel at lave nogle standard Funktioner til sggning, da macro kode

bliver meget lettere at lese.

Her er de to mest brugte

1. Sgg efter Features der opfylder Property-Value kriterium —For eksempel. Find
Feature med dette Knudeld

2. Sgg efter Features inden for en given radius. For eksempel find Terreenkote i
naerheden, eller Dakslet sgger neermeste brgnd.

Savner man inspiration kan man jo se i nogle af powerpoint’ne fra forgange ars
brugerkonference.
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entley Map XFM til komplekse datamodeller
Processen: KvalitetsKontrol
DataBrowseren -et fantastisk vaerktgj

el
: e A
e R A e

49 )% BRE X

& [ % AndenKnude | 3% Bassin [ 4% Bassi : dspej | 2% Brond | ] Bygveerk [ &% Desksel |

DobbeltlednNr O Knudeld \ wdeld KoteOpstrems DeltaKoteOpstr MetodeKoteOpstr ~ KoteNedstrems
VEFF0535 VEFF0390 30.838 0 Opstik_malt 29.078
VEFFB080.5 VEFF0385.2 29310 0 Opstik_malt 29.155
VEFFB080.7 VEFFB080.8 30.388 Opstik_malt 29.934
VEFF0385.2 VEFF0385 lkke_fastlagt 29.204
VEFF0385 VEFFB080 29.204 Opstik_malt 29.272
VEFFB080 VEFFB080.5 29272 Opstik_malt 29.310
VEFF0385.2 VEFF0330 29.155 Opstik_malt
VEFF03%0 VEFF0390.2 . Opstik_malt
VEFFB080.6 VEFFB080.9 . Opstik_malt

(Klik pa databrowser for at abne Bmap) Demo
Med databrowseren kan man fa et tydeligt og hurtigt overblik over Featurene og deres
attributter (Properties) og man kan lynhurtigt lokalisere enkelt features der er ‘'mystiske’



Bentley Map XFM til komplekse datamodeller
Processen:XML eksporten
Uden en wee bit programmering gar det ikke

DanDasXML| c:

[ 246 ﬂEncoding ["utfs (tl ntegraph GeoMedia)
Oprindelses data
i D: LE34-2013-11-07

Version
¥ Bra

Bemeerkning
e Plan Mfimm. | 2
Koord: 2 Kote Mfi mm. 20
Kote: 2 Levering 20131107

Firma afd.
Firma
Adresse [ Eneravei 34
PostNrogBy [ 2750 [ salerwn
Tif. nr. [ 77332222

Email [ Balleruo@le34.dk

Hizelp

| Landinspektorfirmaet LE34]

DanDasXML er jo ikke noget standardiseret XML format som f. eks GML. Sa her er en

smule programmering ogsa ngdvendig.
Datamodellen er (stort set) pa plads i Xfm dataene, takket veeret opdateringen. Sa der er

tilbage at danne XML dataene, herunder, Oprindelse og Firma informationer.

SAMT
Tjek af de faerdige XML datafiler —gg@res ved en Xsd (Schema filer) validering.

For at skrive XML data anvendes MsXML komponent og til validering af XML filer mod
Schemafiler anvendt en Altova komponent (gratis!)
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DanVandXML

Objekt i marken

Komponent er
tilknyttet en
Knude

Komponent skal
forekomme i Katalog

DanVand minder i mange henseender om DanDasXML

Der er dog nogle vaesens forskelle:

En fysisk komponent er knyttet til en fiktiv Knude og komponenten skal forekommer i
Kataloget

Sa ENTEN skal kataloget opbygges ved XML eksporten ud fra fundne komponenter
ELLER man skal matche et af forsyningen udleveret katalog. | marken eller i Bentley Map



[ 8 Bentiey Geospatial Administrator - Danvandfm W0 M W WG W W W )

File Edit Tools Help
QO .(® .0 F 4 & 92 . ¢ _ =
Back Forward New Open  GSave Bpot  Undo Redo Delete
Schema | Schema | Search Feature Defintion |
F Name: Knude
Display Name:
Collection Name:
Table Name: | -
Category: IERER - |2
Description:
Type: [pointcell =
Zoom Min: Max:
Schema Version:
Sub Features |
Name Display Name | I
| A KnudeText KnudeText
Aoty | [ Reset |
C:\ProdSys\X34\Kodetabel\DanVand xim loaded

(Klik pa billedet for demo start)

Vi har valgt at modellere med Knude, dvs. maleren maler komponenter og ledninger.
Opdaterings programmet opretter Knuderne

Katalogerne handtere vi forelgbig pa to mader:

ENTEN indtastning af "Varenummer” ud fra en modtagen liste

ELLER auto generering af et katalog pa XML eksporttidspunktet



(Klik pa billedet for demo start)
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Bentley Map XFM til komplekse
datamodeller

Tak for opmaerksomheden -- Nogen spgrgsmal ??
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