———— e

Af Morten Sgrensen, NIRAS
BentleyUsers arsmgde 2013



f
NIRWN\S

Formalet

| slutningen af 2012 fik vi en keempe gave af regeringen og KL —
de frigav stort set alle deres grunddata. S3 nu kan vi gratis
hente og bruge FOT grundkort, hgjdemodellen, ortofoto,
matrikelkort og meget meget mere. Denne gave har abnet op
for en masse nye anvendelser af data, men desvaerre ogsa for
misbrug.

Dette indlaeg vil gennemga hvilke begransninger, fejl, mangler
og faelder der findes i nogle af de frie data — og ikke mindst
hvad man kan gg@re for at udbedre dem.
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Personlig baggrund

Morten Sgrensen (mmks@niras.dk)

— Uddannelse: Civilingenigr fra DTU 2001 — (GIS og Geologi)
— Fra 2001 ansat i BlomInfo — nu NIRAS

— Projektleder, med fokus pa kortlaegning, 3D bymodeller,
hydrologiske modeller og konsulent ydelser.

— Faglige interesser og arbejdsomrader:

= 3D bymodeller, facadebilleder, true orthophoto,
hgjdemodeller til 3d bymodeller og hydrologiske
beregninger, ortofoto og visualiseringer.

» Fotogrammetrisk kortlaegning (FOT, Banedanmark m.fl.)
= Microstation, TerraSolid, FME og 3D Studio Max.

— Naestformand i GEO Sig’en og tovholder i punktskys gruppen.

26/11/2013

Alt det du ikke vidste om de frie data...
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FOT grundkortet

Aflgseren for det tekniske grundkort TK99 og TOP10DK

Etableret Ipbende over en lengere arersekke. Forventes
landsdaekkende i 2013.

Anvendes som administrations grundlag i det offentlige.

Al registrering foregar i gte 3D, med ngjagtigheder ned til 10
cm.

Grundlaget, for de fleste andre kort over DK.

Ajourfares jeevnligt af fotogrammetriske firmaer.

De administrative data ajourfgres lgbende af det offentlige.
Flere og flere objekttyper indarbejdes i FOT. Senest f.eks. diger.
Frigivet i 2013.

NIRAS har i 2012-13 udfgrt ajourfering for 48 af landets
kommuner

26/11/2013

Alt det du ikke vidste om de frie data...
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Grundkort til download pa kortforsyningen

(FOT, FOTKort10 og INSPIRE)

e gond andkortdata (FOTdata) 2] e 1] el Do FOT-data er de topografiske
grunddata, som ligger til grund for
§ FOT Geodatastyrelsens digitale
B s Kortprodukter.
FOTKort10 er objektorienteret og
baseret pa FOT-kortlaegningen og
Geodatastyrelsen’ gvrige
8 o o e et e o0 i ot i 100, tOPOGrafiske grunddata for de dele af
< FJfL)l;illttﬂchﬁleFOT”ILJItPtIr]ICFJTBJtthIIFtIfktldetI landet, som endnu ikke er kortlagt
efter FOT-standarden.

INSPIRE. Data bestar af linjestykker,

Biilliees FOTKort10/INSPIRE_HY LandWaterBoundary som er udtrukket fra
I Dataszttet indeholder kystlinje inklusiv havne samt vandlgbskanter for starre vandlgb. Data bestar G eOd ata Sty re I Se ns to pog rafis ke

af linjestykker, som er udtrukket fra Geodatastyrelsens topografiske grundkortdatabase Kort10

: commmmm— grundkortdatabase Kort10. Dette
t datasaet er struktureret i henhold til
skemaet for INSPIRE-objekttypen.

I = FOTKort10

26/11/2013 Alt det du ikke vidste om de frie data... 5
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Korttype
Topografiske kort
inder
3
\C‘" "7 Horsens
N | Hedensted
nd -

ejlé
Fredericia

8% Danmark 1:200.000
TR . . :
> sx\“é:«k“ Et topo k kort i malestoksforholdet 1>L T |
/ Y
% M
% "VAERLOSE &=
- Danmark 1:500.000
Et topoarafisk kort i malestoksforholdet 1:500.000. Kortet giver et overblik over hele landet uden at
e mange detaljer. Det primzere indhold er byer og star eje
g Kort10
Et meget detalieret topoarafisk kor hol ‘?'t]‘w d

Men hov...

Der er flere vektor grundkortsdata

Aktualitet Datastruktur Data skema

[¥] Aktuelle [v] Vektor[v] -Alle-  [+]

Danmark 1:1.000.000

Et topografisk ov lestoksforholdet 1:1.000.000. Det primaere indhold er byer, veje
jernbaner, luftt ter

Kortl0 er et landsdaekkende
topografisk grundkort i vektorformat.

Kort10-data foraedles i en raekke
processer. Der suppleres bl.a. med
kartografiske
praesentationsinformationer. Desuden
tilfgjes vej- og stednavne,
administrative graenser, hgjdekurver og
visse andre informationer.

Kort10 adskiller sig fra FOT-data og
FOTKort10 ved at have et generaliseret
bygningstema, som dermed ikke har
samme detaljeringsgrad.

26/11/2013

Alt det du ikke vidste om de frie data...
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Dataformater og koordinatsystemer
.~ FOT  FOTKortl0 Kort1l0
~ Ferdige Defineret Fmrdige Defineret Feaerdige Defineret
sWep X X X X X
mB X X X X X X
GeoDB x X x

MDB (GeoMedia) x X X
owe X X
DGNv7 X X
DGNv8 X

DXF X x
GmL X x
DSFL (kommune) X
]

utM2 X X X X X X
utmsz x X X
s34 x X X
s34 x X x
sasb x X x
DKTM x X X

* Defineret omrader, ma maksimalt vaere pa 1 km?

26/11/2013

Alt det du ikke vidste om de frie data...
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FOT kortets aktualitet

— FOT ajourfgres primeert regionsuvis.
— Danmark er delt i fglgende regioner:
— GeoNord, GeoMidt, SydKort, GeoFyn, GeoSj=xlland, HRKS.
— Omraderne ajourfgres med varierende intervaller. Generelt
total ajourfgres de hvert 3. ar og enkelte ajourfgres vha.

udpegninger i de mellemliggende ar. Rygterne siger at det
maske bliver hver 5. ar.

— Regionerne er kortlagt efter forskellige versioner af FOT
specifikationen. Varierende fra FOT3 til snart FOT5.

— Og sa er der Kgbenhavn, - som slet ikke er kortlagt i FOT
endnu. Og Skive kun som OP1.

26/11/2013

Alt det du ikke vidste om de frie data...
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Forskel mellem udpeget og total ajourfgring

— Total ajourfgring (hvert 3. ar)

— Stort set alle &ndringer, som kan ses i flyfotoene skal
lokaliseres og ajourfgres.

— Udpeget ajourfgring
— Her udpeger kommunerne, hvad der skal ajourfgres.
— Typisk bygninger, veje og andre markante sendringer

26/11/2013

Alt det du ikke vidste om de frie data...



NIR;\S
FOT kortets aktualitet

(oversigt behaeftet med stor usikkerhed — da det er meget sveert at fa overblik)

GeoNord FOT4.1 2012 total
2009 total

GeoMidt FOT4.1 -> FOT5 2011 / 2013 total

SydKort FOT4.1 2011 total/nykort

GK Fyn FOT4.1 2013 total
2011 og 2012 udpeget
2010 total

GeoSjzlland FOT 4 og FOT4.1 2012 udpeget/total
(delvis)

HRKS FOT3 2013 udpeget (delvis)
2012 udpeget
2011 total

Kgbenhavn og Skive Kbh. ikke helt FOT Skive som OP1

B kortlagt -

26/11/2013 Alt det du ikke vidste om de frie data... 10
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Forskellige standarder er en udfordring

&

— -xf — |FOT3 eren Kirkegard en undertype Teknisk Areal
Qm = mens den i FOT4 har sin egen Feature Type
R — Enlignende problematik gaelder for BYHEGN,
LANDHEGN som i FOT4 bliver til HEGN
o — Ligeledes er objektkoderne aendret og forskellige
o T
‘ R — Og sa er der tilmed
o lokale forskelle...
e o

TIMECOF_PUB  29-10-2010
TIMEOF_REV  <null>
TIMEQF 19-07-2013

=

Identified 2 features

26/11/2013 Alt det du ikke vidste om de frie data... 11
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Standarder en ting — omrader noget andet...

— FOT standarden inkluderer en differentiering mellem by og
land (OP3 og OP1).

— Der er stor forskel mellem ngjagtighed og hvilke features der

kortlaegges.
Objektgruppe (Ohjelzttvpe Geometritype Mindste storrelse Omride
BYGNING BYGNING Flade Bm 1og2
0 3
- - — [TELEMASTEFUNDAMENT 1 m 3
GSD Plan ngjagtighed |[Hojde ngjagtighed| [HOISPANDINGSMASTE 1m 3
VDAMENT

10 cm 10 cm 15 cm [HOISPANDINGSLEDNING - 23
[BYGVERK 1=25n7 2 3= 10m’ 23
20 cm 20 cm 30 cm ANLEG DIVERSE 3
40 cm /5 cm 75 cm [HGEDE 25 m 123
= — [PARKERING 50 m. 23
VEIMIDTE Linje 1 m 1 2 3 SRORSTEN Hojde 10 m. 123
iﬁﬁﬁi‘m i”llﬁ' im- : i i TELEMAST Hojde 10 m. 123
2 v =il = VINDMOLLE Hojde 10 m. 123
VEJKANT Linje 12 3 hasT Hojde 3 m 3
[LELLE Linje 3] INEDLOBSRIST 3
CHIK ANE Linje 3| BRONDDZEKSEL 3
TRAFIKHEGN Linje 3| KTATUE STEN 3
STANDSNINGSSTED Punkt 1 2 3| INSTALLATIONSSKAB 60 cm. 3

26/11/2013 Alt det du ikke vidste om de frie data... 12
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OP1 vs. OP3

26/11/2013

Alt det du ikke vidste om de frie data...
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Filformater

= Viewl - Top, Model-1
: n

5D1691
%F1RR 61790

Alt det du ikke vidste om de frie data...
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FOT standarden er meget omfattende

— Standarden fylder 395 sider
— Over 60 objekttyper
— Mellem 150 og 200 forskellige attributter
— Attributterne har dertil et veludbygget antal faste veerdier.

Nawvn

TYPE

JOVERFLADE VEJKANT

SYNLIG VEJKANT

VAERDI [BETYDNING
[Kerevej Fardselsareal pa vej. br
faerdsel samt adgangsve
Indkorselsvej [Kanten af en vej, der er
Internvej Fardselsareal inde pa et
Anden vej Helt sma veje. der ikke
\Vej, diverse  |Supplerende afgraensnin
ICykelsti Faerdselsareal til brug fc
Hovedsti Fardselsareal 1 form af |
[ener til fordelingsnet i
Sti, diverse [nterne. mindre stier.
Ikke tildelt Type er ikke tildelt.
Ukendt Typen er endnu ikke fas

| l

26/11/2013

Alt det du ikke vidste om de frie data...

Navn

Multi-
plicitet

Type

Lovlige veerdier

mdelig

BYGNINGSTYPE

[1.1]

Tekst

Byzning
[Husbad
Drivhus
Tank/Silo
Tkke tildelt
[Ukendt

SVele.

TANK/SIL

O_TYPE

[0.1]

Tekst

Gvlle, aben
Gylle, lukket
Gvlle, ukendt
Gas, Olie
Foder

Tkke tildelt
Andet
[Ukendt

t st1. der

MALESTE
BYGNING

D_

[1.1]

Tekst

Tag

k=

Tag og Veeg
Tkke tildelt
[Ukendt
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...0g hvad hvis man gnsker sig flader?

2 12 3
; - 3
[CHIKANE Linje 3
TRAFIKHEGN Linje 3
{smNDSNINGSSTED Punkt - 123
TEKNISK AREAL Flade 500 m? 123
STARTBANE Flade 1000 m’ 123
IKIRKEGARD Flade 500 m’® 123
[BASSIN Flade 25 o’ 123
ELEMASTEFUNDAMENT Flade 1 m. 3
E@ISPENDD:GSMASTE Flade 1 m. 3
UNDAMENT
e | {?\.Ton MARITATARTA ACT TTARTI AT 1 2 5
23
[ --men det er dette vifar =
OFrDE | e 25 m. 1 2_5
%&R]\ERI\G Lu11e 50 m. 23

26/11/2013 Alt det du ikke vidste om de frie data...



f
NIRWN\S

FOT og FOTKort10 - Hvad ved vi?

Identify

Identify from: | <Top-most layer>

— Aktualiteten ved vi meget lidt om. Se
dog under FOT ortofoto. it e

— Dog er der pa hvert enkelt objekt en oprindelsesdato.

— Man skal veere opmaerksom pa hvilken e messssmsnnee.

(&M

standard der er anvendt og hvilket

omradetype data befinder sig i. OTW W
— Filformaterne er en udfordring. TS{TYTTU“ m
— FOT er snart landsdaekkende. e
— Kort10 er sammensat af hvad der nu

var tilgeengeligt. Zldre TOP10DK data = e

er anvendt.
— FOT standarden er meget omfattende.

— Huvis FOT kortet anvendes forkert kan
det resultere i forkerte konklusioner.

26/11/2013

Alt det du ikke vidste om de frie data...

17
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Hvad kan vi ggre?

— FOT kortet er et hgjt specialiseret dataseet.

— FOT kortet er en kombination af de meget detaljerede TK kort i
byomrader og de mere generelle g GIS relaterede TOP10DK kort
i landomrader.

— For at arbejde med FOT kortet, som andet end baggrundskort,
kraeves et indgaende kendskab til kortet. Opbyg enten denne
viden internt eller rekvirer den eksternt.

— FOT kortet kan nemt ajourfgres vha. fotogrammetri.

— Huvis FOT kortet gnskes foraedlet (f.eks. tilfgjelse af flere flader),
kan det ligeledes ggres ved f.eks. anvendelse af fotogrammetri.

— Hold gje med Kortforsyningen — der kommer hele tiden nye
data og filformater.

— Veer kritisk — hvis du er i tvivl, sa spgrg.

26/11/2013

Alt det du ikke vidste om de frie data... 18



f
NIRWN\S

Region Syddanmark

FOT ortofotoet

— En mosaik bestaende af ortofoto, som er fremstillet i
forbindelse med FOT kortlaegningen.

— GSD 10 cm. Tilstreebes fotograferet i foraret f@r lgvspring
(marts/april).

— Kvaliteten meget varierende. Da det er produceret over flere ar,
af forskellige producenter.

— Oversigten over fotograferingen kan give en idé om hvornar
FOT kortet er ajourfort.

— Kan hentes vha. FTP eller vha. WMS

Assens Kommune 420 2012 | ok

Billund Kommune 530 2011 | ok

Esbjerg Kommune 561 2011 | forventes 4 kvartal 2013

Fang Kommune 563 2011 | ok

Fredericia Kommune 607 2011 | ok

Faaborg-Midtfyn Kommune 430 2012 | ok

Haderslev Kommune 510 2011 | forventes 4 kvartal 2013

Kerteminde Kommune 440 2012 | ok

Kolding Kommune 621 2011 | forventes 4 kvartal 2013

26/11/2013 Alt det du ikke vidste om de frie data... 19
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n\ W Y
N : ) . A A e B

_ ortofoto

et vs. sommerortofoto

—

26/11/2013 Alt det du ikke vidste om de frie data...
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Danmarks Hgjdemodel (DHM)

— Skabt vha. flybaret LiDAR i perioden 2005-2007. En ny
produceres i 2014-2015.

— Punktafstand 1,6 m. (punktafstand i nye kendes endnu ikke)
— Npgpjagtighed bedre end 8 cm.

— Fglgende produkter kan hentes: punktsky, DSM, 0,5 m kurver,
DTM og DTM bro.

— Formater: LAS, ASC, SHP og TAB
— Opdelti 10km tiles efter DKI.

— Enkelte ajourfgringer af DTM Bro. Bl.a. pa Fyn og
Nordsjeelland. Ikke inkluderet i punktskyen.

— Punktsky, DTM og DSM frigivet 2013
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Punktskyen - hvad indeholder LAS filerne?

X Fladekoordinat
Y Fladekoordinat
Z
C

Hgjdekoordinat
LASS Klasseinddeling for klasse-attributterne i punktskyen
(Ikke en fuld skala fra 1-13)
1. Default punkter/Uklassificerede punkter. (bygninger, vegetation
mv.)
5. Terreen
6. Lave punkter (fejlklasse)
7. Hgje punkter (fejlklasse)
10. Klassen 10 bgr normalt ikke forekomme, men kan vaere punkter
pa en vandoverflade.
11. Punkter i overlapzonen mellem flyvelinjer
13. Punkter pa Broer
FLIGHTLINE Flyvelinjen som punktet stammer fra.

INTENSITY Retursignalets styrke, males i 12 eller 16 bit og skaleres typisk
mellem 1-100. Naesten alle veerdier ligger dog i omegnen 0-3 eller
0-4.

Det kraftigste retursignal fas i princippet fra et spejl og det svageste
fra en lysabsorberende flade.

26/11/2013

Alt det du ikke vidste om de frie data... 22



NIRG\S
Punkter i overlapzonen (11) og pa broer (13)

er slaet sammen i Microstation.

£3 Point Cloud Presentation EI = @
Presentation Style Tools ~
BTAIN D[

Presentation Style List ~

4%y Intensity -

@ Elevation
PN oo u
Created

Unclassified
Ground

Low Vegetation
Medium Vegetation
High Vegetation
Building

Low Point

Model Key Paint
Water
Overlap
Undefined
-G Blevation & Intensity
-4 Classification & Intensity |

Class ~
Name Undefined Classes

Class ID 256

Calor [ [255.0.255]

State On

26/11/2013 Alt det du ikke vidste om de frie data... 23
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LAS filerne og Microstation

— Microstation kan nemt laese LAS filerne.

— LAS filerne fglger ikke den samme klassificeringstabel som

Microstation.

1. Uklassificerede punkter.
5. Terraen

6. Lave punkter (fejlklasse)
7. Hgje punkter (fejlklasse)
11. Punkter i overlapzonen

13. Punkter pa Broer

Unclassified

High Vegetation
Building

Low point

Undefined classes (459)
Undefined classes (459)

— Faktisk er det sveert at anvende LAS filerne korrekt i
Microstation. TerraSolid kan afhjselpe dette problem.

26/11/2013

Alt det du ikke vidste om de frie data...
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DTM, DTM Bro og DSM’en

— Ved anvendelse af punktskyen er der fremstillet fglgende
hgjdemodeller.

— DTM —indeholder kun terraen punkter
— DSM —indeholder alle punkter (ikke fejl)
— DTM bro — indeholder terreen og bro punkter (ajourfa@rt)

— Hgjdemodellerne foreligger som grid modeller med 1,6 m grid.
— Hgjdekurverne er fremstillet ud fra DTM’en.

— Grid modellerne kan hentes som ESRI ASCII grid filer.

26/11/2013

Alt det du ikke vidste om de frie data... 25
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Anvendelse af ASC (grid) filer i Microstation

I CAUsers\mmks\Desktop\BentleyUser\utm.dgn (3D - V8 DGN] - Bentley Map V8i (SELECTseries 3 =i
: File Edt Hement Seftings Tools Ltities Workspace Window Help NIRAS 07_DRAW NIRAS Sheet NIRAS Model NIRAS Menu
o . 5 . A ~ A 3 el amm O N N &S N

0-0- N @B v B-O-8-8-B-@-2-R-F-00Qitw- 8V 398 ROADE

Tasks X P L . Scale = 1:58723 = =h |
‘_;,Tasks 4 Fit View =% HOPEEHTEE

1 o 9 5 oo || -
lk 2 »J’»@ﬁ.ﬂ:t—.@»% Sy B i
Print Preparation H=— s
aF I
\i Drawing

[d Drawing Composition

& gy File Name

& G DTM_bro_619_71.asc

Y [6193551.8987 |
z

- - o) & [filzlalalslelrlel 52 ]

Fit View > Select view to fit

)

B | & |Defautt ki Print Preparatio |712402.1013, 6199311.3924, 0.0 Tale o]

S dA@FLSX A ~)|[A] FuiSze1=1
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Ngjagtighed <10 cmm— hvad betyder det?

— DTM hgjdemodellen vurderes til at have en gennemsnitlig
hgjdengjagtighed bedre end 10 cm pa veldefinerede plane flader.

— En plan flade kan veere fodboldbaner, stgrre pladser, fritliggende veje
oSV.

— Geodatastyrelsen har foretaget en raekke efterkontroller af 162
omrader jeevnt fordelt i Danmark. P3 det grundlag er den
landsgennemsnitlige hgjdengjagtighed beregnet til 5,9 cm (RMSE).

— Der vil kunne konstateres mangler og variation i forhold til
tolerancerne.
— Derfor kan det i forbindelse med konkret anvendelse, vaere relevant

med supplerende malinger for at klarleegge den eventuelle lokale
afvigelse mellem hgjdemodellen og faktisk terraen.

26/11/2013

Alt det du ikke vidste om de frie data... 27
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Arsager til, hvorfor hgjdemodellen gnskes

ajourfort.

— Hgjdemodellen er ikke ajour (terraenandringer siden 2007)

— Hgjdemodellen er ikke ngjagtig nok — enten hgjde- eller objekt
n@jagtig.

— Hgjdemodellen er ikke detaljeret nok (punkterne skal veere
teettere)
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Ajourfgring af hgjdemodellen

glgende teknikker:

t til styrkelse af

26/11/2013

Alt det du ikke vidste om de frie data...
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Konklusion

— De frie data er en stor gave!

— Gaven kan sammenlignes med et stort LEGO byggeszet uden
vejledning. Og maske mangler der nogle klodser...

— Nogle af modellerne er bygget, sa vi nemt kan lege med dem, -
men andre af modellerne er ikke bygget eller kraever
ombygning f@r de passer til vores andre LEGO modeller.

Brug de frie data!
...med omtanke.

... 0g hvis du er i tvivl, - sa ring til en ven ©

26/11/2013 Alt det du ikke vidste om de frie data... 30



