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Udbudsorganisation

" 5 radgiver kontrakter
— ART: Jernbane, veje, broer og konstruktioner
— SNC: Jord og natur
— UCW: Urban Civil Works
— LED: Ledningsomlaegninger
— EKS: Eksproprieringer
® 20 udbudspakker (TP)
® Primeert Design & Build kontrakter
— Tidlig udbud
— Fastleeggelse af rammer
— Kontrakt efter forhandling




Organisation

Banedanmark Myndigheder og
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Entreprenﬂrer

Radglvere

Trafikstyrelsen Banedanmark
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Phases Activities in CAD group Results
Fhase O A

Opstartsmgde Fastleeggelse af entreprisegranser
Getting started
FPhase 1z CAD opstartsmgde, 1. udkast til modelliste,
Defining workflow Opsamling af grundlags materiale |tegningsliste og aktivitetsdiagram
Phase 1k Udarbjdelse af 30 madeller, 2 CA Modeller er overordnet pa plads, 1.
Technical optimization mgder, Kollisionstest udeave af tegninger faerdig
Fhase 1c

3rd part agreements

Phase 2
Production TP materia

SAB opstartsworkshop,

1 CAD mgde + ad-hoc mgder, upload
af modeller og tegninger, 2 feelles
tegningseranskninger

Optimering af modeller og

T

feerdigegrelse af tegninger, IC

ao¥

contract, tegningsliste, modelliste

Fhase 3
MNegotiation contract

Kantrol af entreprengrernes
moadeller, deltage

Kaentrelrapport for de fremsendte
modeller

Phase 3k
Evaluation

Fhase 43 Design
Getting started with contractor

CAD opstartsmgde

Uddybe forventninger og krav, aftale
nterval for CAD megder og aftaler
vedr. levering af tegninger og

Phase 4b Design
Draft design

1 CAD megde, kontral af
entreprengrens myndighedsprojekt

Kontrolrapport

Fhase 4c Design
Detailed design

1 CAD megde, kontral af
entreprengrens detailprojekt

Kontrolrapport

Phase 5 Construction phase

Ascistere tilsyn med kontrolopgaver

Koentrolrapport

Phase 6z Submission
Shortages implemented

kKontrol af som udfert
dokumentation, evt. CAD mgde

Kontrolrapport

Phase &b Submission
Commissioning, verification and
documentation

Kontrol af som udfgrt
dokumentation

Koentrolrapport

Phase Bc Submission
Evaluation

Evaluering af processen

Evalueringsrapport

Tender model (Design & Build) - CAD aktiviteter
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Projektering & udarbejdelse af udbudsmateriale
CAD aktiviteter

Activities in CAD group

Fhase i Opstartsmade Fastlegoelse af entreprisesrenser
Getting started

Phase la CAD opstartsmade, 1. udkast til modelliste,

Defining workflow Opsamling af grundlags materiale [tegningsliste og aktivitetsdiagram
Fhasze 1k Udarbjdelse af 30 modeller, 2 CAD  |Modeller er overordnet pa plads, 1.
Technical optimization mgder, Kollisionstest udegave af tegninger feerdig

Fhase 1t

3rd part agreements

SAB opstartsworkshop,

Phase 2 1CAD mede + ad-hoc mgder, upload
Production TP materia af modeller og tegninger, 2 felles
tegnings=granskninger

Optimering af modeller og
feerdigegrelse af tegninger, ICT

as*

contract, tegningsliste, modelliste
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GRONTMIJ / SNC

JORD —)
Afvanding af banen

AFVANDING ‘ Afvanding af skeerende veje

regnvandsbassin

Skraninger
Udsatningsomrader/vold

Jordbundsforhold
Stabilitetsvurdering
Grundvandsvurdering

GEOTEKNIK

—

Faunapassager
Paddehegn
Vandhuller

Jordforurening

EKSPROPRIATION .
Grontmij
- e
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GRONTMIJ / SNC

Bemanding/arbejdsfordeling - SNC

Anders H. Larsen (ASL) -

Erik G. Dal (EGD)
Expropriation Manager
o b

Tender Manager

RAMS GENERAL STAFF SOIL AND GEOTECHNICS DRAINAGE NATURE NOISE AND VIBRATION
g
Konrad Hove (KHO) - Louise Nordorp (LNJ) | Anders H. Larsen (ASL) DM ’-’ Bo Bonnerup (BBN) DM Palle Grevy (PDG) DM a Thomas H. Olsen (TOO) DM ]
RAMS coordinator o Project coordinator 'S 3 h
soi
_— Martin W.@. LArsen (MWL) Ditte B. Nielsen (DBN) Q Johnny Lund-Wendt (JOP)
Thyge Pilgaard (TPI) d am (S|
A
GEOTECHNICS
o)
Liv Kruuse (LKA) |
|
Kenneth Vestergaard (KTV) E
Konrad Hove (KHO) Bjarke Hvass (BJH) Drawings

HieuT. Tran
RAMS ) CAD Coondinator

Ad hoc staff

Economy
Ulrike Klasterer (UKL)

soi
Asmir Kapetonovic (AKC)
CAD specialist

Alvaro Fonzeca (AVF)
Specialist

Specialist

Seren D. Kristensen (SDK)
Hans Bjergegaard (HBE)

Johannes Vindum (JOV),
Landscape specialist

Quality Assurance
Thomas Rud (TDJ)
Traffic Management
POLLUTED S0IL
Grethe Jensen (GJE)
Kasper A, Maller (KAN)

GEOTECHNICS

Charlotte Khron [CWK)
Frans Haahr (FRH)
specialist / QA

Jesper Albinus (JEA),
specialist / QA

f Grontmij
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GRONTMIJ - SNC

Rutiner og arbejdsprocesser

UDBUD
Beskrivelser
mm

CAD - opstart
BDK, SNC, ART, LED

KS

Input fra andre

2D tegning

kontrakter tegninger
3D model -
Jord, afvanding KOOI;SISnatOI’ AFLEVERING
mm
KS aflevering
dokumentation 6 Grontmij
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GRONTMIJ - SNC

Workflow og samarbejdet

A Ed ART Ed

FASE D - Opsamling

for alle

Datoer angiver dead line For aktivitetet

FASE 1A - Dpstart og opgavedefinition

FASE 1B - Udarbejdelse af modeller
Heem gar hyad
Dagzorden For mader defineres

FASE 2A - Udarbejdelse al tegninger

A Hvem deltager ph mader
1. udkast
I
Afciacing B4 12 s Netur tegninger
Sasitizmsesmatarine I Udaraeide ATR I |_ > 30 model for banesirdningsr s = Surimp tezningar
Besiztigeiesmeterize Udarosioe ATR |- vejtegninger
e Udarbejde ATR = PRy
|- Tretisomimgningsainer pha s
Aftrier med ledningsejene, tidsien joL10.2012)
5 5
— S
= - = |~ Udsetningsomrider
Fastimpze orzanisation madelier far smrence el 3 30meodel for kenstruktioner —
|- Forurenet jord
—
- 20 mocel | amencingzoizner
=
E 20 moded j i
1= L Lecringspianer
intemn gransiming of materizie Dpretning af modslier
= ‘Opdele entreprisen i lokaliteter I Soope of works, 1. udiast I CAD costartsmade l Scope of works, Z. udkast I
£ —
‘Dpdatere issueliste justiisrede l Risikolog for projekt {TP) I P
fomaid]
- — Miyndignadsdrtaiser
" — e | Udzroejoe tezningsiiste I e
a
& I [E—— I — -
? 5 [ ———— sisitalag - projekt
¢ | [ — | CADmager, Projektmader
H = = Wirignedsssier
£ -
2 | | Tilratte Desigtigeises materisie
-4
Udzrosjgeise of mymdignecsaien
T
| Isusliste fra P | Fastimeze onzanisstion, angver & )
ongaver I Detaljeret tizsalen for TP I I Sodkenge ATH I “omtral af 2D modelier oF tegninger
I Dotumentiiste tr2 BW I f1s.05.201z|
E T liniefaring I Udarbejdeise af Blueprint I
[ o d
n W
Utpreisestidsian

- "~
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GRONTMIJ - SNC
Tidsplan for CADiudbudspakker

Tidsplan for CAD i udbudspakker

UPT=Upload af model

CAD meder / upload af tegninger og modeller.

UPM= Upload af modeller

TP40 TP30 TP4 TP45 TP50 TP20

CADopst 15. jan 23.jan 10. jun 5. aug
UPM+T 12. mar 24, jun 16. aug
m 11. feb 21. jan 13. mar 27.jun 21. aug
UPM+T 18. feb 8. feb 8. apr 5. jul 5.sep
m 20. feb 12. feb 10. apr 1. aug 9. sep
UPM 6. mar 26. feb 23. apr 12. aug 20. sep
UPT (1. Ed.) 11. mar 1. mar 1. maj 26. aug 26. sep
TG1

7. jan 15. mar ? 7. maj 2.sep 1. okt
UPM 4. feb 4. apr 11. mar |24. maj 13. sep 11. okt
UPT 5. feb 9. apr 13. mar |31. maj 19. sep 17. okt
?. feb 12. apr 15. mar |4, jun 23. sep 21. okt
UPM 25. feb 3. maj 2.apr 10. jun 30. sep 11. nov

UPT 1. mar
TG2

UPM 7. mar

13. maj

22. maj

18. jun

28. jun

20. nov

29. nov

FUP2 11. mar

27. maj

5. aug

9. dec
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GRONTMIJ - SNC

KS dokumentation

KS 1.3.1 |Kontrol af at tekster, noter,
malsaening, signaturforklaring
dokumentation

og layout stemmer overens med
retningslinjer for anvendelse af
CAD, samt er forstaelige og
korrekte

1.3.2 |Overensstemmelse mellem de
vigtigste mal pa tegningen og
det overordnede
referencesystem

——— |Kontral af farver (farveplot) og
level overrides stemmer
overens med retningslinjer for
anvendelse af CAD

Udfyldte felter i tegningshoved

indeholder de rigtige
| informationer, herunder skala,
121 [Anvendt korrekt dato, plot format mv.
koordinatsystem, kotesystem, :I't_ec:;nlngs!loved er U_d'Y'dt med
referencepunkier og deres initialer pa medarba
|placering udfert pageeldende
= — u . oo e overenssiemmelse .ontrollen loretages som
122 [Madelskilt indeholder de rigtige ( Pmpkfere 3 Te mellem tilbudslisten og stikprave kontrol
informationer i henhold til Kentrol” og "Godk masngder, der traskkes fra
beskrivelsen i CAD manualen InRail modellerne. (Standard for
|og medelfilens skilt er udfyldt Layouttet har det s mangdeudtraek via Quantity
123 [Kontrol af struktur, referencer, som tegningsnumr &11:;2_« ilrnFtail er under
o B arbejdelse)
level, tekster, symboler og tagsettet i Default | [———— o gemmes [Formal og igighed al o
datadisciplin steammer overens tilsvarende navn. digitalt p4 sagen med kontrollares
med projektets CAD manualen Tegningslister er u dokumentation for de anvendie
og BDK's retningslinjer for opdateret lader, ali .
anvendelse af CAD 1.7.3  [Dataudtrazk fra InRail Farmat og rigtighed af data
124 |Opdeling i fagmadeller og darbejdes ved af

XML og kan efterfolgenda
overtores til HTML format eller
[ExcelWord. Designelementers
placering, antal, type myv. skal

feellesmodeller er som aftalt i
henhold til beskrivelsen | CAD

1.25 |CAD filerne (for udveksling og eksporteres til en samlet rapport
aflevering) skal veere reduceret i f.eks. Excel som kantrol og i
mest muligt og ren-set at danne overblik over det
fuld digt for ubrugte levels, —{—'ﬂ“'"'ed"_d“ n
fonte, linietyper og celler 1.7.4 |Geometri (ALG) og overilader m‘?ntrnﬂen foretages som
(compress all), s4 modelfilerne ﬁimlﬁ""r:*?l“ﬁm atisk Stikprove kenrol
ikke indehelder overflodige mar;kim[)m!ng oug :f's&[n?:;_ -
informationer Udvekslingen kontrolleres ved

at lave en import fra Land{ML
o tilbage til Inreads

I B




GRONTMIJ - SNC

Eksempel pa 3D model

SNC+ART

f Grontmij
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GRONTMIJ - SNC
Eksempel pd TP tegningerfras\e

Eksempel pa TP tegninger fra SNC

I I I |

e -
AR NN NN RNARNAN RN
T T I O T

f Grontmij
-
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Kontraktforhandlinger
CAD aktiviteter

Activities in CAD group
FPhase 3 Kontrol af entreprengrernes Kontrolrapport for de fremsendte
MNegotiation contract modeller, deltage modeller
Phase 3b
Evaluation
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Forhandlingsfasen — BDK modeller
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Forhandlingsfasen - Bud 1




Forhandlingsfasen — Bud 2
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Forhandlingsfasen — Bud 4
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Kontrol af
udbudsmodeller

1.1

1.2

Forudsasthinger

Modeller Banedanmark

Modeller Entreprengrer

2.1

2.2

Kontrol

Overordnede bemasrkninger

Leverance og kvalitet af 3D modeller

Er der leveret 3D modeller?
Kan der treekkes volumen ud af modellerne?
Er alle elementer beskrevet i designet inkluderet i modellen?

Er der en overskuelig made at kunne identificere forskellige objekter
indeholdt i modellen?

Har man overholdt CAD-krav (lagstruktur, symbology, mv.)?

Er afgrnsninger defineret i udbudsmaterialet overholdt?

Omrids af stabil
grus

Omrids af
fundament

banedanmark
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Projektering efter kontraktindgaelse
CAD aktiviteter

Activities in CAD group

Uddybe forventninger og krav, aftale
CAD opstartsmade nterval for CAD magder og aftaler
vedr. levering af tegninger og

Fhase 43 Design
Getting started with contractor

Fhase 4k Design 1 CAD mgde, kontral af
i i Eontrolrapport
Draft design entreprengrens myndighedsprojekt
Fhase 4c Design 1 CAD mgde, kontral af
i Eontrolrapport
Detailed design entreprengrens detailprojekt

banedanmark
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MTHgjgaard

Organisation

MTH projektledelse

Projektering Civil works
MTH Udfgrelse

Projektering
Cowi

Projektering
Perstrup

banedanmark
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3D model

MTHgjgaard

3D arbejdsproces

Meaengder Pkonomistyring

Pladsen

BIM model Kvalitetssikring 2D tegninger BDK

Pladsen

Maskin styring

3D viewer filer Alle p&

projektet
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4%



3D model

BIM model

3D arbejdsproces

Meaengder Pkonomistyring

Pladsen

BIM model Kvalitetssikring 2D tegninger BDK

Pladsen

Maskin styring

3D viewer filer Alle p&

projektet

banedanmark
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BIM model

= BDK udbudsmodeller
= Lagstruktur
= Feerre mennesker til design

Tidsplan

banedanmark
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Kvalitetssikring

BIM model

Kvalitetssikring

3D model

Maengder @Pkonomistyring

Pladsen

2D tegninger BDK

Pladsen

Maskin styring

3D viewer filer Alle pa

projektet

banedanmark
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Item 1

Entity Handle
Layer

Item Name
Item Type

Iltem 2

Entity Handle
Layer

Item Name
Item Type

Kvalitetssikring

= (Clash test

= Tjek af greenseflader >|

= Bemanding/procedure en udfordring

Name Clash2
Distance -0.26m
Description Hard
Status Resolved -J
Clash Point 525402.36m, 6168232.80m, 10.49m
Date Created 2013/2/13 16:40:45
165E9

TG_J_DTM_Contr
TG_J_DTM_ Contr
AECC_TIN_SURFACE

164A4

TV_G_DTM_ Contr
TV_G_DTM_ Contr
AECC_TIN_SURFACE

banedanmark
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3D model

Aflevering
3D model

Maengder @Pkonomistyring

Pladsen

BIM model Kvalitetssikring 2D tegninger BDK

Pladsen

Maskin styring

3D viewer filer Alle pa

projektet

banedanmark
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Aflevering
3D model

= Mangler uddannelse/tid/gjenabn

= BIM praktikant pa pladsen

\
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3D model

Aflevering
Maengder

Maengder Pgkonomistyring

Pladsen

BIM model Kvalitetssikring 2D tegninger BDK

Pladsen

Maskin styring

3D viewer filer Alle pa

projektet
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Aflevering

Maengder

Cut/Fill Report

Generated: 2013-08-15 14:13:31

= Automatisk udtreek og mere preecist

O-'Projects\3-cifrede' 13210 TP 4\6 CAD'\Civil Corridors\O-\Projects\5-

Drawing: cifrede'13210 TP 416 CAD\Civil Corridors\MP04] 8 GEQ_702-test dwg
7640.00
1 1
1=z 2 | statian 7540.00 Volume Summary
a W CutArsal mE | 12540 - - i
a 5 Name Tvpe Cut Fill 2d Area Cut Fill Net
FHl Aresl ™ 0o . P Factor | Factor (sq.m) (Cu. M) (Cu. M) (Cu. M)
A . Cutm? 2678.00 420-
880 - full | 1.000 | 1.000 | 6663.59 | 583.74 99491 411.16<Fill>
£ = = ] ] = a (3 20 ] &  Fine .00 . !
Drznlag
Ak Cutm® | 457732
880 -
Ale. Flll m* a.00 1190- | full | 1.000 | 1.000 | 393802 | 343.07 1533 327 74<Cut>
Natme 457732 Dreenlag
1190 -
1575- | full | 1.000 | 1.000 | 4889.92 | 1137.81 | 24.90 1112.91<Cut>
Drznlag
1575 -
“ 88000 - 1650~ | full | 1.000 | 1000 | 96142 | 9519 10.93 84.26<Cut>
Mangds | staicn T560.00 Drznlag
a u
W W ClABI N | 11TT0 1650 -
s » 1880- | full | 1.000 | 1.000 | 3019.85 | 313.13 40.65 272 48<Cut>
Fill Arsal m™ .00 Dreenlag
, S
N . Cutm? 2430.93
1880 -
E= — — — — 2 o - ,, e — — 4 FMm £.00 2110- | fall | 1.000 | 1.000 | 2921.15 | 79516 12.68 782 48<Cut
Dranlag
Akk Cutn® | TO082E
ANK. FE m* oo 2110 -
2670- | fall | 1.000 | 1.000 | 7113.18 | 333808 | 1045 3327.63<Cut>
Netim® TS 25 Drenlag




3D model

Aflevering
2D tegninger

Maengder @Pkonomistyring

Pladsen

BIM model Kvalitetssikring 2D tegninger BDK

Pladsen

Maskin styring

3D viewer filer Alle pa

projektet
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Aflevering

2D tegninger

— -

e I T e L L O e ML L L
L |
Vs
L

= i

[ == [eNi0R00aiuuanasaninsnn INENENERELRINNRTNY 1]

| # | —| |IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII| I
| —
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Aflevering

Maskin styring

BIM model

Kvalitetssikring

3D model

Maengder

2D tegninger

Maskin styring

3D viewer filer

@Pkonomistyring

Pladsen

BDK

Pladsen

Pladsen

Alle pa
projektet
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Godt i gang med 3D-
Aflevering maskinstyring

Maskinstyring

OKTOBER 2013

7] MTHojgaard




3D model

Aflevering

3D viewer

Maengder @Pkonomistyring

Pladsen

BIM model Kvalitetssikring 2D tegninger BDK

Pladsen

Maskin styring

3D viewer filer Alle pa

projektet
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Aflevering e

arks Manage 2014

=

Links | " Quiick | Properties Autedesk  Animater
| Tiee |Properties 0 Fendenng
Select & Search =

Ty Display Tack

3D viewer

¥ ox

E[E APII_8_GED_51 Sy
DF 16 G LOR eatu
B TG_C_COR_Line
DF 163 DIM Contr

B TH_L_VER_

3 TX_L_VER_Tehst
B[F MP21e 8 BRO 30Ldan

EELeve

DE TV 5 K00 -

©E TB_K_VAG_slaal_2

T 6K PLA_SatHl

& TB_K_VAG_Slaall

D T K VAL staal 1

15 TR_S_RFF_

O K -

I TR_K_VAG_Reton_2
OF w
I TB_K_FUN_Beton_2

& TB_K_FUN_Belum_H1
mET
o
D& Th K _FLA Deton 1
SEF TB_K_PLA_Belun_2
@ 15_K_PLA_ToRor
EE TE_K_PLA_SalP1 1
DF 18K PLA SatHl 2
I TB_K_VAG_Beton_1
@[ dreen + BUHLY.dwg
MP21T_B_PR1_621.awg
Ed MPLT B PRI L350 Autoveern Drondbyhavebyved

= Hurtig tjek af egne discipliner i alle faser

= Bedre visuel forstaelse
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Udfgrelsesfasen & leverance af som udfart
dokumentation - CAD aktiviteter

_ Actiuiies in CAD grou 1

Phase 5 Construction phase

Assistere tilsyn med kontrolopegaver |Kontrolrapport

Phase ba Submission Eontrol af som udfgrt

. . - Kontrolrapport
shorages implemented dokumentation, evi. CAD mgde
Fhase Gl Submissicn

- L e Eontrol af som udfgrt

Commissioning, verification and i Eontrolrapport
i dokumentation

documentation

Fha=ze & Submission

Evaluation

Evaluering af processen Evalueringsrapport
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Opsamling

= Hvad viser erfaringen

= Hvad betyder erfaringerne fra Kgbenhavn-Ringsted projektet
for andre baneprojekter

= Hvad betyder erfaringerne for anleegsbranchen

= De neeste trin
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