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Universal 3D formatet

U3D formatet tillader udveksling, visualisering 
og animation af 3D modeller.

International standard i december 2004.

Implementeret i Adobe Acrobat version 7 i 
december 2004.

Print til 3D PDF og eksport til U3D blev i 2005 
implementeret i MicroStation V8 og InterPlot 
produktet.
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3D PDF

3D PDF er implementeret i produkterne:

- MicroStation V8 – MicroStation V8i.
- Bentley Redline V8 – Bentley Redline V8i.
- Bentley View V8 – Bentley View V8i.
- ProjectWise Navigator.

Dvs., at alle har mulighed for at lave 3D PDF 
uden større omkostning (Bentley View).

Der er mulighed for at lave 3D PDF for større 
multidisciplinære projekter (ProjectWise 
Navigator).
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MicroStation V8 XM

MicroStation V8 XM indeholder ikke object enablers. I tilfældet 
her for AutoPLANT Structural.
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ProjectWise Navigator

ProjectWise Navigator indeholder object enablers. I tilfældet her 
for AutoPLANT Structural.
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Ændringer i MicroStation V8 XM og V8i

Generelt kan det siges, at har man adgang til 
MicroStation V8i, bør denne benyttes til at lave 
3D PDF frem for MicroStation V8 XM.

En del af de viste eksempler giver problemer 
eller kan ikke printes til 3D PDF ved brug af 
MicroStation V8 XM.

Endvidere er en del af problemerne omkring for 
lidt hukommelse til store modeller løst i 
MicroStation V8i.
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Ændringer i MicroStation V8 XM og V8i

Brugervenlig
Print dialog
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Brugervenlig Print Dialog

MicroStation V8 XM

Bentley View V8i
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Brugervenlig Print Dialog

MicroStation V8 XM Bentley View V8i
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Brugervenlig Print Dialog

Ved at ændre i ”Printer Driver Configuration” kan man 
styre indholdet i 3D PDF-filen.
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Brugervenlig Print Dialog

MicroStation V8 XM

Bentley View V8i
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Brugervenlig Print Dialog

MicroStation V8 XM

Bentley View V8i

I ”3D Plotting Options” sætter man parametrene, som styrer 
overførelsen af data til 3D PDF-filen.
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Clip volumes, clip masks og reference clip boundaries

Clip volumes, clip masks og reference clip boundaries fungerer 
ganske godt i begge versioner.
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Clip volumes, clip masks og reference clip boundaries

Eksemplet viser 3 clip volumes, og som det ses understøttes 
transparente flader også.
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Clip volumes, clip masks og reference clip boundaries

Eksemplet viser, at Clip volumes gør det muligt, på en simpel 
måde, at fremhæve mindre detaljer.
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Raster Referencer

Figuren viser befæstelsesgraderne for oplande. De benyttes til at 
bestemme mængden af regnvand som løber til afløbsbrønde.
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Raster Referencer

Begge versioner understøtter rasterreferencefiler i 3D PDF. I 
eksemplet her, er de benyttet til visuelt at kontrollere 
beregningerne.



2008-11-11

12

2008-11-11 23

Raster Referencer

Rasterreferencefilerne overføres som alt anden information til 
3D PDF.
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Raster Referencer

Da der arbejdes i 3D, kan man rumligt vandre rundt i sine 
beregningsdata i 3D PDF-filen.
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Raster Referencer

I eksemplet her, er både beregningsdata som rasterfilerne 2D 
repræsentationer.
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Raster Referencer

Et 2-dimensionalt luftfoto kan gøres 3-dimensionalt ved draping.
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Raster Referencer

For at kunne drape skal rasterreferencefilen have tilknyttet et 
koordinatsystem, og man skal også have en DTM-model.
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Raster Referencer

Draping’en, som er vist til højre, er foretaget med Bentley 
Descartes, men MicroStation kan også bruges.
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Raster Referencer

For at kunne printe en draped model til 3D PDF skal MicroStation
V8i benyttes.

2008-11-11 30

Hvor langt er vi nået med 3D PDF

Mesh Tolerance



2008-11-11

16

2008-11-11 31

Mesh Tolerance

Med mesh tolerancen styrer man, hvor godt krumme og dobbelt-
krumme elementer overføres til 3D PDF. Man styrer pilhøjden fra 
det tilnærmede rette element til det krumme element.
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Mesh Tolerance

Eksemplet viser turbine og vinger på en vindmølle. Mesh 
tolerancen er sat til 0 og mesh resolution er lig 4000.
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Mesh Tolerance

På figuren er der zoomet ind omkring en detalje i 3D PDF-filen. 
Som det ses på bolten, er præcisionen ganske høj.
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Mesh Tolerance

Man kan benytte ”Minimum Element Size” til at fjerne små
elementer i 3D PDF-filen. Sættes værdien til 0.20, fremkommer 
næste figur.
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Mesh Tolerance

Som det fremgår, er boltene nu udeladt fra 3D PDF-filen. Filens 
størrelse er reduceret med ca. 30%.
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Engineering Link Support

Engineering Links kan overføres til 3D PDF-filer. 
Personligt mener jeg, at Engineering Links ikke 
er særlig interessante. Man har større glæde af at 
kunne overføre beskrivende komponentdata til 
3D PDF-filer.

Dokumentationen for ProjectWise InterPlot V8i 
beskriver, hvordan man kan føre komponentdata 
over i 2D PDF-filer. Metoden virker formodentligt 
også med 3D PDF.
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Publish Global Lighting Solutions

Fotorealistiske renderinger kan overføres til 3D PDF, såfremt der 
benyttes particle tracing. Det benyttede eksempel er taget fra 
Bentleys bog ”Rendering with MicroStation”. Bogen indeholder 
mange gode eksempler, som man kan øve sig på.
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Publish Global Lighting Solutions

Billedet her er fra 3D PDF-filen. Der kan opnås en bedre kvalitet 
end vist, men her kommer vore talenter i spil. Man skal benytte 
MicroStation V8i, for at kunne printe en particle traced model til 
3D PDF.
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Publish Global Lighting Solutions

Som det fremgår af billedet, overføres RPC celler til 3D PDF-filen. 
Dog kun som plane elementer.
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Publish Global Lighting Solutions

Vender vi tilbage til drapede rasterfiler, så har disse ingen 
materialer tilknyttet, og particle tracing forbedrer derfor ikke
renderingen af disse.
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Opsætning af parametre
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Opsætning af parametre
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Opsætning af parametre
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Opsætning af parametre
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Hvordan printes til 3D PDF
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Hvordan printes til 3D PDF
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Hvordan printes til 3D PDF

- Fordele
Overfører Saved Views.

- Ulemper
Kan ikke indsættes vilkårligt men skal altid 
indsættes som en hel side.

2008-11-11 52

Hvordan printes til 3D PDF

Print til 3D PDF

- MicroStation tilføjer automatisk et JavaScript.

- MicroStation indsætter Saved Views.

- Placeringen på plottet bør være korrekt.

- Acrobat Professional skal benyttes for at kunne 
lave links og bookmarks.

- Acrobat Professional skal benyttes for at kunne 
lave posters.
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Hvordan printes til 3D PDF
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Hvordan printes til 3D PDF
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Hvordan printes til 3D PDF
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Hvordan printes til 3D PDF
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Hvordan printes til 3D PDF

MicroStation 3D
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Hvordan printes til 3D PDF

MicroStation 2D
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Hvordan printes til 3D PDF
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Hvordan printes til 3D PDF
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Export til U3D
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Export til U3D
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Export til U3D

- Ulemper
Viser ikke Saved Views.

- Fordele
Kan placeres vilkårligt i et PDF dokument.
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Export til U3D

Eksport til U3D

- Acrobat Professional 3D tools er nødvendige for 
at kunne indsætte U3D filen.

- Acrobat Professional skal benyttes for at kunne 
tilføje et JavaScript.

- Acrobat Professional skal benyttes for at kunne 
lave links og bookmarks.

- Acrobat Professional skal benyttes for at kunne 
lave posters.
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Export til U3D
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Kontrol af 3D modellen
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Kontrol af 3D modellen
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Kontrol af 3D modellen
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Kontrol af 3D modellen
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Kontrol af 3D modellen
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Kontrol af 3D modellen
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Kontrol af 3D modellen
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