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FOT - Feelles Objekt Typer

FOT standard
* Proces startet i 1997 af KL og Boligministeriet: Grundkortudvalget
« Formal: National geografisk infrastruktur

 Feelles grundlag for kommunernes tekniske kort og KMS'
topografiske kort

 Nggleord:
— Standardiserede og harmoniserede data
- Landsdzekkende, sammenhangende og integrerede data
— Data skal veere vedligeholdte
— Data skal veere anvendelige og tilgeengelige
o Skift fra kortveerksorienteret til objektorienteret tilgang

 Basisdata (reference) og sektordata (multisektor/sektor)
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FOT - Feelles Objekt Typer 11

Forskellige forarbejder:
— FOT specifikation version 2
— Produktion af FOT i EKKO og RAK
— Afrapportering fra arbejdsgrupper
e FOT3 pr. 17. marts 2006

» Seneste standard udgave pr. 21. feb. 2007

— Bl.a. opstrammet objekttype navne og ekstra attributvaerdier
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Baggrund

« TK99

— Specifikationer for Tekniske kort (1988, 1993, 1999)

- Aflgste tidligere T-standarder (TO, T1, T2, T3)

- Anvendelsesmalestok: 1:500 - 1:5.000

— Udarbejdet af udvalg under Kommunalteknisk Chefforening
 ToplODK

— Topl0DK Geometrisk Registrering og Geometrisk Ajourfgring

- Anvendelsesmalestok: 1:10.000

— Grundlag for Topografiske kort i 1:25:000, 1:50.000

— Udarbejdet af KMS, lgbende revideret bl.a. 3.2.0 maj 2001
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TK - TOP10DK - FOT3

sammenligning
Emne T k59 Top 10Dk FOT3
Standard Hyvornar 1988 ,93,99 |ca. 1995, 2004 2006

Qmfang ca. 148 sider |ca. 170 sider ca. 355 sider
Ohjekter Klasser = 5

CUbjektkaoder 56 51 55

Tilvaly ohjektkoder 10

Bemasrkninger Tekniske Maturfladetemaer|Kaombineret
Oprindelse U hjekt Punkt + ohje kt Funkt + objekt
Nsjagtighed Chjekt FPunkt + ohjekt Punkt +ohjekt

Majagtigheds krav 0.1-10 meter|D.75- 1.0 meter |0.2-1.0 meter
Attrib utter Fa Fa Omfatte nde
Geometriske krav

Geometrizk topolog |ja IE IE

memantisk topalagl  [(ne)) IE IE

Falles geometn nej IE IE

Mindste punktafstand [ne| 1 meter 1a, afh. af ngj.

Cut-out (]3] IE IE

Mettopologi IE Ja IE

Terran / kKotekray IE IE IE
Dataudveksling E:] Lo Drsfl -= Gl
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FOT - Etableringsgrundlag - Natur

Geometri FOT-3 Datagrun{llag til etal:l-lering
Flade Skoe TOFPIODE, TE9D
Hede TOFPIODE, TE99, braterne
Vadomrade TOFPI0DE, TE92
Krat! Bevoksring TE?Y
Sanc/E 11t TOFPI0DE
Fastoforrade TOFPIODE, TE9D
Fredet Fortidsornrade TOP1O0DE, Kulturarvstyrelsen
Linie Lanidhe gn TEQ TOF10DE
Byhean TE?Y
Brgscrznse TESS
Skraent-tophbund TESQ TOFP10DE
Diige TOFPI0DE, &mrterne
Punkt Tre TED9,
Tragppe TOPIODE, TE99
Fortidspurld TOP1O0DE, Kulturarvstyrelsen
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FOT3 standard - oversigt I

8 objekt klasser (Bygninger, Bebyggelse, Trafik ...)
55 objekt koder, heraf 6 Administrative/Diverse
» Specifikationen (355 sider) omfatter

— FOT Basis- og sektordata, herunder referenceobjekttyper
(Bygninger, Veje, Naturtyper)
— Data- og metadatamodel, bl.a.
* Historik og versionering
* Geometrisk model (fglger ISO/TC 211 N 1563)
* Generisk objektmodel for FOT
 International Metadata standard (ISO 19115)

— Generel produktionsbeskrivelse
« Omradeopdelinger: OP1, OP2, OP3
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FOT3 standard - omradeopdeling

Objekttype OMRADEPOLYGON

Omrade Billed malforhold  Plan nejagtighed Hejdens jagtighed Svarer til
(meter) (meter)
1 :1:20.000 eller ringere :0.75-1.00 i075-100 TR, TOP10D b
2 E‘I:“II:I.I:II:IIII - 15000 EI:I.EI:I -0.A0 EI:I.HEI -0 A0 T
3 :1:4.000 - 5.000 0.10 015 A
Mindsie
Ohjekiklasse Oh jeldtype Geomeiri starreles Baszisdatatype Omrade
Flade, Reference
EYGHNINGER |BVGHING Punkt 10 m* 123
EEEVGGELSE |EYKERNE Flade 2.500 m? Ilulti sektor 123
INDUSTRI Flade 2.500 m? Ilulti sektor 123
LAY Lt selctor
EEEYGGELSE Flade 2.500 m2 1323
HiAl Lt selctor
EEEYGCELSE Flade 2.500 m? 123
TRAFIE TEIMIDTE Tirie T, Reference K
SYSTEMLINIE Linie lm. = kbt 123
JEREMEANE Litie 1m. Feferetice 1273
VEJELANT Linie R LIultisektor 12 3
HELLE Linie R = bt 3
CHILANE Tirie S eltor 3
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FOT3 standard - oversigt 11

 Geometriske krav (udpluk)

— Koordinat og hgjdesystem: UTM Zone 32/Euref89 og DVR90

— 3D-koordinatseet

- Snap, fellesgeometri, objektstgrrelser, overskaring af flader
e Kvalitetssikring

— Geometrisk ngjagtighed

— Tematisk ngjagtighed

— Logisk ngjagtighed (snap, mindste stgrrelser, nulvektorer ...)

— (krav til ortofoto)
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FOT3 standard - oversigt 111
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Objektkatalog - beskrivelse for den enkelte objektkode
— Objektdefinition

— Egenskaber og referencer

— Repraesentation

— Topologi

e Topologiskema suppleret med beskrevne regler
— Etablering
— Ajourfgring
- Fotogrammetrisk registreringsinstruks
— Administrativ registreringsinstruks

— Livscyklus
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FOT3 - Objektkatalog eksempel

VEJKANT

Ohjekiklasse Ohjekitype Geometritype | Mindsie sigrrelse Basisdatatype Omrade
TRAFIK VEIKANT Linie - Nlultisektor 123
Objektdefinition

Afarensning af et ferdselsareal benyttet til motorizeret, gAende, cvlklende eller ridende ferdsel.

Egenskaber og referencer

TTd owver de generelle egenskaber er der defineret fzlgende s®rlige egenskaber:

Navn Multiplicitet | Type Lovlige Fndring | Ansvar Ophav
voerdier udloser
historilk
TYFE [1..1] Tekst Earewej TEZ9
Intertrve
Crleelsti
Howedsti Hei WV oejtryrndiz
Ve, diverse ! hed

St diverse
Ukendt

Tkke tildelt
OVERFLADE ([[1..1] Tekat Befastet TESR
Uhefestet Mei W ejmyndig
Ukendt 1 hed

Tkke tildelt

p— -
AYNLIG [1..1] Boolean Iil Nej KOM TEAD + wejnyrndighed
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FOT3 - Objektkatalog eksempel,
fortsat (vejkant)

Reprasentation

Aforensning af ferdselsarealerne wey, plads og sti 1 form af bel®2gnmingsk ant, kantsten, grus eller
lighende Kote ved terren.

Topologi

WEJEANT skal snappe 5D sammen med andre VEJE ANT-objekter ved sammentald.
WEJE ANT ma tkke have f®lles geometri med andre VETEANT objekter.

WVEJE ANT ma tkke have f®lles geometri med andre objekter end BYHEGH.

VEJE AT ma tkke krydse andre objekter end VEIMIDTE, SYSTEMLINIE, JEENE ANE,
VANDLEOE, HAOTSP ANDWNIGELEDNING, EYST og flade-objekter fra klasserne TEEINIE,
MNATUE, HYDEO, ADMINISTEATIV og DIVEERE.

VEJEANT ma ikke ligge inde 1 BY GNING, BASSTN, TELEMASTEF UNDAWMINET eller
HATSPAEN DI GEMASTEFUNDAMWMENT.

WVEJE ANT ma kun krydse eller ligge inde 1 3, hwis VETE ANT ligger pa en bro.
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FOT3 - Topologiskema eksempel

Topologiskema

Eelationer t1l “klassen” omtaler den generelle relation til alle obiekter 1klassen. Undtagelszer
herfra er wist som en specifik omtale af relationen t1l det paszldende obiekt

VEJEANT I nivean Ude af nivean Frelles Ean ligoe
forholder sig til: Snap Brvder Snap EBrvider geolneill mideni

BYGMIMNG-ldassen - - - - Me Me
BEERYGGELSE-klassen - - - - M e Ja
TRAFIK-llaszen - - - - Me -

VEJKANT 3D M e 2D Mey M e

CHIKANE 3D M e 2D Meq M e
TEKNIK-lklaszen 3D Me 2D Meq Me Me

TEEMNIZE AREAL 3D M e 2D Mey M e Ja

H@IEPENDINGSLEDHM. - - - - Me -
MATUR-llaszen 3D Me 2D Meq Me Ja

BEYHESH - - 2D Mey 2D -
HYDEO-ldassen 3D Me - Mej Me Ja
ADMIMISTREATIV-ldazzen - - - - Me Ja
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FOT3 - kort eksempel




FOT - Hvad er nyt?

Vaesentlige nye aspekter med FOT

« Stor vaegt pa fladetemaer (19 ud af 55 objektkoder er flader), i
lighed med Top10DK

« Mange TK objekttyper er samlet i f& FOT3 objekttyper, opdelt via
attributter

« Generalisering, specielt i OP1 omrader

o Steerkt udvidet attribut del (kerne-, normal- og sekundaere
attributter)

e Historik og versionering => Livscyklusregler

- FOT_ID, Fgdt_tid og Nedlagt_tid
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Det faelles basis FOT-system
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FOT3 - hvad er nyt 11

 Referencedata:
— Bygning koblet til BBR (-kort, BBR-punkt og BBR-flade)
- Veje, bl.a. med kobling til CPR- og CVF-vejregistre

- Natur (Dige, Vandlgb, S@, Skov, Hede) defineret sa de kan
danne grundlag for naturforvaltningernes behov
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FOT3 - hvad er udgaet ?

« Udgaet fra TK99:
— Fladesignatur temaer, f.eks. Igv- eller naleskov

— adresse 0g vejnavne

« Udgaet fra TOP10DK:

- ?
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COWI start pd FOT3

Baggrund og erfaringsgrundlag:
o Kort produktion generelt, herunder TK99 og Top10DK
» Tidligere FOT2 etablering (Ekko, ...)

 Enkelte andre FOT relaterede projekter
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COWI FOT3 start Forar 2006

Problemstillinger:
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Datamodel: Objekt/Feature + attributter

— Savner objektkoder - f.eks. 1.01 Bygning
Oprindelse/ngjagtighed pa punktniveau
Dataimport/eksport

Dataregistrering med attributkodning
Produktions vaerktgjer

QC veerktagjer

Implementering af processer + traening
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COWI FOT3 start, problemstillinger

 Stramme krav til geometrisk konsistens, herunder til geometrityper
og topologi

— eks. Kun ret-linie geometri (ingen splines eller cirkelbuer)

- Kompleks regler for bl.a. snap og faellesgeometri

— Forskellige stgrrelseskrav for objekter i OP1, OP2 og OP3
e Mange objekttyper underopdelt via "Type" attribut,

— f.eks. er Bygning opdelt i: Bygning, Drivhus, Tank/Silo,
Husbad, Ukendt

- Konsekvenser for styles ved display/udtegning
« Omfattende st af egenskaber (attributter) til mange objekttyper

Standard under udvikling (rettelses notater)
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FOT i MicroStation - en subjektiv
vurdering

e Plus i MicroStation

- 3D datafangst pa digitale fotogrammetriske arbejdsstationer -
én datamodel

-~ DGN-fil med levelstruktur: nem adgang til at arbejde pa tvaers
af objekttyper

— MicroStation er udbredt, dvs. kendskab ogsa hos underlev.
 Svagheder i MicroStation

— Svag attribut understgttelse: mslink til separat
relationsdatabase

- Fa standard veerktgjer til validering af geometriske krav
(GeoGraphics veerktgijer stort set kun pa 2D data)

— Mangler gode spatiale analyse veerktgjer (GIS)
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Nye FOT3 brugere

Hvordan kommer man i gang med FOT i MicroStation ?

e Datamodel ?

e Import af data

— Lifa's Dsfl overseaetter til MicroStation

 Anvendelse
— udtegning

?
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Afslutning

Tak for opmeaerksomheden

For naermere information:

e Gunnar Jul Jensen,
COWI A/S, Nygade 25, 8600 Silkeborg
+45 87 22 57 00, rlj@cowi.dk

eller

 Sgren Findsen
COWI A/S, Odensevej 95, 5260 Odense S
+45 63 11 49 00, sfi@cowi.dk
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