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Get in touch with me

Søren Rolin

rol@niras.dk

2019 8763

Flight Operations Manager

Seniorspecialist

Denmark

Sortemosevej 19
3450 Allerød



LIDT OM DRONER I NIRAS
Droner supplerer andre registreringsmetoder

• Droner siden 2013

• Operations håndbog 2014

• Operationel Autorisation 2021 (SORA )

• 16 Operatør specifikke scenarier

• 6 Operations typer

• 4 Drone klasser

• 21 Specifik Piloter ( 15 nye på vej )

• 6 Open piloter ( om lidt kun 2 )

• Droner som et standard værktøj

• Udrulning i resten af EU, næste land 
Sverige start april 2023
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Drones overall will be 
more impactful than I 
think people recognize, 
in positive ways to help 
society.

Bill Gates
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• Forretningens Ambitioner!
• Stor infrastruktur

• Byer

• Hele kommuner

• BEK2253

• Dispensationer



Droner i NIRAS

6

• 15 Autel EVO II droner
• 2 Skydio S2+
• 6 Mikrokopter OKTO/HEXA
• 3 DeltaQuad V2 Map
• 5 M600 Pro



Rejsen til Operationel Autorisation (SORA)
Et stigende behov for større og mere komplicerede opgaver, det er tydeligt at ”Open” er ikke for os.

• Den åbne Kategori

• Lav risiko

• Lette droner

• ”Controlled ground”

• PDRA begrænsninger

• STS begrænsninger

• DK-STS-03 begrænsninger

• 2020 vi begynder at skrive
SORA.
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Rejsen til Operationel Autorisation (SORA)
Livet som voksen teenager i luftfartsindustrien

• Egne scenarier

• Hvor vil jeg flyve med hvad

• Egne operation typer

• Hvordan vil jeg flyve

• Dispensationer

• Operationer i sikringskritiske områder

• Overflyvning af 3. parts person

• Overflyvning af 3. parts hegn, hæk og mur

• Avancerede opgaver uden ansøgning hos 
trafikstyrelsen

• Flyvning ved erklæring

• Ingen ventetid
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Rejsen til Operationel Autorisation (SORA)
4 måneder, en pandemi og 250 sider senere…. ☺
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Og når det hele er på plads kan 
man lave missioner som den her.



I reject your reality 
and substitute it with 
my own.

Adam Savage, Mythbusters
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Staderegistrering
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62km flyvning per gang

8 stadeflyvninger
til dato yderligere 22 skal laves
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10 flyvninger

10 flyvninger per gang af ca. 20 minutter

10 lokationer

Der flyves fra 10 lokationer som skifter fra gang til gang 

20000 billeder

Fra 4000 positioner

Data

6.6 mio tiepoints, 2.1 mia målepunkter i medium opløsning
7cm grid på højdemodel, Ortofoto 17mm opløsning 
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Optimeringer

1. Reduktion af flyvninger

2. Køre rute / transporttid imellem flyvninger

Udfordringer

1. Trafik

2. Dynamisk miljø

3. Vejret



Mobilisering
Klar til at flyve

18



Dataindsamling
Drone pentakamera - Istar

Drone

• 28km trace

• 62km flight track

• 10 flyvninger

• 120m flyvehøjde

• 20000 24mpix billeder

• 4000 kamera stationer

• GSD 17mm

I-star

• 360 grader billeder

• 7000 kamera stationer



Processing
Her har man virkeligt brug for en cluster løsning! ☺ og mange graffikkort

• Contextcapture • CapturingReality

• Metashape

• Pix4D Mapper

20



21

Ortofoto/GIS

Skråbilleder

Punktsky

360 graders billeder

Dataleverancer



Data udstilling
Hvordan udnytter vi bedst data?

WebGis / Kortinfo

Bentley Orbit
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Data udstilling

• Rådata • Orbit • WebGis

23



Rådata
Nemt men ikke altid overskueligt
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Bentley Orbit
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Bentley Orbit
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Ortofoto

Geoserver
KortInfo / Webgis

Dataleverancer



WebGis - KortInfo
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Webgis
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WebGis - KortInfo
Dataindsamling i felten

• Billeder fra telefon
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iStar

360 graders billeder
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billede for hver 10. meter

iStar - fra bil
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iStar – til fods
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Offentligt tilgængelige datakilder

Supplerende data…

• Ortofotos, GeoDanmark (flyves hvert forår)

• Baggrundskort 
(skærmkort, OpenStreetMap, topografisk kort m.fl.).

• Skråfotos (2017/18 + 2021)

• Matrikelkort

• Geodanmark, vektordata

• Punktsky (seneste 2021)

• Terrænmodel (DTM)

• Overflademodel (DSM)

… og mange flere …



Tak for i dag
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