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Hvis bare jorden var flad...

-Om koordinatsystemer, projektioner og udfordringer ved
en rund jord.
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Problemet:

Geodaesi — leeren om jordens form.

A1 Jorden er ujaevn rund

Al Traditionelt taenker vi fladt

/1 Papir tegninger og kort

A1 CAD systemer har arvet 2D tankegangen
/1 Bedste fald teenker vi 2,5D

1 Kartesisk < Sphaerisk
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GeOd&S| — Begre ber Jordoverflade — Geoide — Lodlinjer

lkke matematik definerbar




Geodaesi - Begreber

Ellipsoid globally best

the geoid

Ellipsoide

ATilpasset geoiden

Ellipsoid regionally
best fitting to the
geoid

DATUM Region of
best fit

1 Ellipsoide og den placering
Matematisk definerbar
Sfeerisk

ED50, NAD, Clarke1880, WGS72, WGS84




Projektion
— Fra Ellipsoide til Plan

- Den her er sveerd at definere matematisk




- Men nogen har taenkt bedre tanker

Ptolomaus — Graekenland ca ar 100

Behov for kort til sgfart

Projektioner er blevet forfinet.

Oprindelig geometrisk defineret
— senere matematisk




Gerardus Mercator (1215

GERARDI MER ORIS RVPELMVNDANTI EFFIGIEM ANNOR-
DVORVM ET S TA,SVL ERGA IPS' STVDIT
LCA.VSA DEPINGI RANC. HOG. CID. LXXIV.

Mercator projektion
Transversal Mercator Projektion
UTM — Universel Transversal Mercatorprojektion

Matematiske definerbare.
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Transversal Mercator

Vi har brug for nogle retvinklede koordinater. Vi bliver derfor ngdt til
at afbillede vores punkter pa den krumme ellipsoide over pa et stykke

'‘papir' -en plan flade

Vi folder 'papiret rundt om jorden sa det passerer bade Nord- og
Sydpol. Langs leengdegraden fglger den jorden, men den stritter ud
bade til gst og vest. Den slags projektion hedder Transversal Mercator

og er den hyppigst brugte.

- w——— e -

Figur 1:

Transversal Mercator-projektion
som for hver zone defineres af en
midtermeridian (centralmeridian) og
to "skeeringslinier’.

Transversal Mercator (TM) har 4
hoved parametre:

1. Central meridian (leengdegrad)
2. Mdlestok i Central meridian

3. E forskydning (False easting)
4. N forskydning (False northing)




UTM Defineret for hele jorden

60 zoner UTM er kun defineret nar datum er kendt




Projektionen medfgrer at vi far en varierende malestok alt
efter hvor vi befinder os i gst-vest retningen. For at minimere
den maksimale malestoksafvigelse lader vi planen Igbe lidt
under jorden(ellipsoiden) i rgrings laengdegraden (Central
meridianen)

Vi kan
e fornemme_at
i R afstanden i
i
|
|
|
!
!
!

i Central meridian

Projektions flade

planen er hhv

o lidt mindre og
lidt stgrre end
den 'rigtige'
krumme afstand.

~ Ellipsoide

Malestoks afvigelsen er den mest afggrende faktor ved valg af projektion
og dermed koordinatsystem.

Man angiver ofte den maksimale malestoksafvigelse i mm. pr. km. (hvilket
ogsa er part per million: ppm)




Det optimale koordinatsystem?

Alle 14 projektioner

Koordinatsystemer pa Koordinatsystemer p& datum
datum ED50: ETRS89 (~ WGS84):

« UTM - Hele landet i zone 32,

« System 34/45 med
zonerne ggg kan Bornholm anvende zone

- S34J -Jylland/Fyn Kp2000 med 3 zoner
— S34s -Sjeelland — Kp2000J - Jylland/Fyn
— S45 -Bornholm = KDZOOOS = Sjaelland
— Kp2000B - Bornholm
- DKTM med 4 zoner
— DKTM1 - Vest og midtjylland

— DKTM2 - Midt og
- 33 Bornholm gstjylland+Fyn

— DKTM3 - Sjeelland
— DKTM4 - Bornholm

« UTM med zonerne

— 32 Jylland, Fyn og
Sjeelland




Alle 14 projektioner

Koordinatsystemer pa Koordinatsystemer p& datum
datum ED5O0: ETRS89 (~ WGS84):

« UTM - Hele landet i zone 32,
dog kan Bornholm anvende zone
33

Kp2000 med 3 zoner

— Kp2000J - Jylland/Fyn

— Kp2000S - Sjezlland

e — Kp2000B - Bornholm

- DKTM med 4 zoner

— DKTM1 - Vest og midtjylland

— DKTM2 - Midt og
— 33 Bornholm ostjylland+Fyn

GST siger: — DKTM3 - Sjzlland
SlUt' ForbUdt' — DKTM4 - Bornholm

Transformation mellem ED50 og ETRS89 er for usikker !!

« UTM med zon

— 32 Jylland, F
Sjeelland




System 34 /45

Zoner: S34], S34S og S45 (S34B)

Datum: ED50

Projektionstype: En skaevvredet udgave af Transversal Mercator
Max,Malestok Afv.: $34] - 50 ppm, S34S -26 ppm, $S45 - 5 ppm
Koordinatvaerdier: Y: 15 - 400 km X: 0 - 400 km

Kan forveksles med: zonerne S34J] og S34S kan veere svaere at skelne
omkring Storebzelt. Se naeste dias. . Man kan ikke se forskel p& X og Y
koordinater

Saerligt: X aksen er vestvendt. Koordinatsaet angives ofte (Y,X) i CAD
systemer lader man x-vaerdierne vaere negative i stedet for at fa et
gstvendt (hgjrevendt) koordinatsystem. Koordinat nord er flere grader
ude af rigtig nord selv i midt-linjen.

Anvendelse: Al landmaling, anlaeg og byggeri.

Fordele: Mange data ligger i System 34/45. Begranset
malestoksafvigelse.

Ulemper: Usikker transformation og referencegrundlag. Se neaeste dias

Fremtid: Under udfasning. Kun historiske data. (Visse ledningsejere
fortseetter med at anvende system34 )




System 34/45 zoner

x=150 km

PAS PA!

System 34 findes i et
utal af lokale varianter
(tilpasninger) og der
findes rigtig mange s34
fikspunkter.

MEN system34 er i
2008 blevet redefineret
til at veere det der
kommer ud af
KMStrans programmet.
Der kan derfor selv pa
GI punkter veaere
afvigelser i 15 - 20 cm
klassen mellem en GPS
maling og et fikspunkt.




UTM p&a ED50

Zoner: 32 og 33

Datum: ED5O0

Projektionstype: Standardiseret Transversal Mercator
Max,Malestok Afv.: 400 ppm.

Koordinatvardier: N:6040 - 6410 km E: zone32: 430 - 730 km
zone 33: 310 - 520 km

Kan forveksles med: UTM i Datum ETRS89, KP2000 og zonerne
32 og 33 kan forveksles. Forskel mellem UTM pa ED50 og UTM
pa ETRS89 er over 200 m Nord og omkring 50 m East.

Saerligt:

Anvendelse: GIS-data, miljgdata og andre administrative data.
Fordele:

Ulemper: Usikker transformation.

Fremtid: Er udfaset. Kun historiske data.




UTM p& ETRS 89

Zoner: 32 og 33
Datum: ETRS89 (Tidl. kaldet Euref89)
Projektionstype: Standardiseret Transversal Mercator
Max,Malestok Afv.: 400 ppm.
Dog op til 1470 ppm pa Bornholm i zone32

Koordinatvaardier: N:6040 - 6410 km E: zone32: 430 - 730 km
Kun Bornholm zone 33: 470 - 520 km

Kan forveksles med: UTM i Datum ED50, KP2000 og zonerne 32
og 33 kan forveksles. Se Sezerlig dias.

Saerligt: Af KMS udnavnt til Danmarks primaere koordinatsystem.
Er en del af System 2000.

Anvendelse: Alt!. Matrikelkort, Tekniske kort, Administrative data.
Fordele: Alle offentlige data vil ligge pa dette. (Pga. INSPIRE)
Ulemper: Hgj malestoksafvigelse

Fremtid: Temmelig lys!.




KP2000

Zoner: KP2000J], KP2000S og KP2000B
Datum: ETRS89
Projektionstype: Transversal Mercator
Max,Malestok Afv.: 50 ppm. Dog max 5 ppm pa Bornholm
Koordinatvaerdier: N: 6050 - 6420 km
E: Jylland: 110 - 310 km
E: Sjelland: 420 - 560 Km
E: Bornholm 870 - 910 km

Kan forveksles med: UTM i Datum ED50, UTM i Datum ETRS89 og
zonerne 32 og 33 kan forveksles. Se Szerlig dias.

Saerligt: Sekundeert koordinatsystem i System 2000.
Anvendelse: Landmaling, byggeri og anlaeg.
Fordele: Begraenset malestoksafvigelse. Jylland kun i en zone

Ulemper: Meget begraenset opbakning. Alle offentlige data skal
transformeres

Fremtid: Vil glide ud i glemselen til fordel for DKTM. Anvendes i dag
kun af BaneDanmark (og Vejdirektoratet)




KP2000

Zoner: KP2000J], KP2000S og KP2000B
Datum: ETRS89
Projektionstype: Transversal Mercator
Max,Malestok Afv.: 50 ppm. Dog max 5 ppm pa Bornholm
Koordinatvaerdier: N: 6050 - 6420 km
E: Jylland: 110 - 310 km
E: Sjelland: 420 - 560 Km
E: Bornholm 870 - 910 km

Kan forveksles med: UTM i Datum ED50, UTM i Datum ETRS89 og
zonerne 32 og 33 kan forveksles. Se Szerlig dias.

Saerligt: Sekundeert koordinatsystem i System 2000.
Anvendelse: Landmaling, byggeri og anlaeg.
Fordele: Begraenset malestoksafvigelse. Jylland kun i en zone

Ulemper: Meget begraenset opbakning. Alle offentlige data skal
transformeres

Fremtid: Vil glide ud i glemselen til fordel for DKTM. Anvendes i dag
kun af BaneDanmark (og Vejdirektoratet)




DKTM

Zoner: DKTM1, DKTM2, DKTM3 og DKTM4

Datum: ETRS89

Projektionstype: Transversal Mercator

Max,Malestok Afv.: 20 ppm. Dog max 5 ppm pa Bornholm
Koordinatvaerdier: N: 1000 - 1500 km E: 140 - 860 Km.

Kan forveksles med: Kan ikke forveksles med noget andet dansk
koordinatsystem. N og E koordinater kan ikke forveksles.
Zonerne kan ikke forveksles indbyrdes. Se saerlig Dias

Saerligt: 'Knakker' Jylland pa langs. Derfor meget stor
dobbeltdaekning i midtjylland se saerlig dias. Koordinater
angives E,N

Anvendelse: Landmaling, byggeri og anlaeg. Ledningsregistrering

Fordele: Meget lav malestoksafvigelse og med fa zoner

Ulemper: Jylland delt, Mange offentlige data skal transformeres

Fremtid: Overtager System34 rolle. KMS online tjenster
understgtter DKTM saledes at alt kan hentes i enten UTM pa
ETRS89 eller DKTM.




DKTM

Easting-koordinat langs breddegrad 55.55 dg

900000
Tekniske specifikationer: ) : I |
e Central- A:standskorrektion False False 800000 ; ; i : /,s/'(
meridianjpa centralmeridaian| Easting | Northing " : i :
DKTM1| 9° -20 ppm 200.000 m|-5.000.000 m 700000 - - - - Esssbsiptbnsssisms oo o
DKTM2Z| 10° -20 ppm 100,000 m|-5,000.000 m : : :
DKTM3| 11.75¢ -20 ppm 600,000 m|-5.000.000 m = 990000 [ ' |
DKTM4| 15° 0 800.000 m|-5.000.000 m £ : : :
gsooooo ----- T e vl [P s
g : :
400000 3 1
1 1
300000 : E -----------
’ \ :: - = Graense for zone DKTM1
200000 I i -~ Granse for zone DKTM2
: ; :: - - Graense for zone DKTM3
100090 ) TR 713 14 15 16
Langde i grader
——v‘:*"'*‘-:'-"'-”i:’\?}“ Easting-min Easting-max
DKTM1 140.000 m 260.000 m
DKTM2 340.000 m 460.000 m
DKTM4 DKTM3 540.000 m 660.000 m
DKTM4 740.000 m 860.000 m
noree e y
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Jylland deekket af DKTM zone 1 og 2

20 0 20 0@
Leengde: 56,98
Bredt‘Jez 12,74

Leangde: 5685
Bredde: 12,70

T DKTM zone 1 og 2
daekker begge
midtjylland. Ingen
kommune er
knaekket.

Ved gst-vest gdende
projekter kan der
altid veelges en
optimal zone. Der er
jo ikke forbud mod
at ga ud over kanten
-det er jo kun
malestokken der
stiger lidt. Det er det
der sker med Laesg
hvad enten man
veelger DKTM2 eller
DKTM3




Ny Storstromsbro far sit eget koordinatsystem SSBKP

Neder Vindinge
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l' Fakta om den nye bro
I

T Laengde: Ca 4, km
b Gennemsejlingshejde: 26 m
Hejde pylon: 100m
5 Tvarprofil: 2 jernbanespor, 2
B os kerebaner og 1 kombineret
{ gangicykelsti.
Bredde: Ca. 24 m
Hastighed for biler: 80 km/
Hastighed for persontog: 200 km/t
Hastighed for godstog: 120 kmi
: Biltrafik: Ca. 8000 biler/dagn
< smbe'k'-l,mg = o Togtrafik: Ca. 40 passagertog og op fil
78 godstog pr. degn
Pris: ca. 4,2 mia. kr.
EU-stotte: 112 mio. kr

'Ore'hovad
-
}
: I
= " i
\ |
' f
Dster Npéinge

i)

Nerre Aldovf
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BETYDER DET NOGET | PRAKSIS ?

For landmaleren?
For ingenigren?

Det kan handteres, hvis man ved hvordan
- men det gger risikoen for fejl betydeligt
- og kun fa handterer det korrekt




Skolebygning pa Herning egnen, der pa kommunes
tekniske kort (UTM zone 32) er 117.20 m.

» View 1, Default - Zoom Scale = 1:950 o[BS

A = a3 GEEl o S ] R
B - ARG VWL HIRE

Utm zone 32: 117.200

2 OQ.J




Skolebygning pa Herning egnen, der pa kommunes
tekniske kort (UTM zone 32) er 117.20 m.
Men maler i virkeligheden 117.249 m

w View1, Default - Zoom Scale = 1:950 Lo & 3]
B~ ARIADO VEIL| HTRE




Skolebygning pa Herning egnen, der pa kommunes
tekniske kort (UTM zone 32) er 117.20 m.
Vil male 117.247 i Dktm zone 1
» View 1, Default - Zoom Scale = 1:950 o || G| [t
B~ ARQRRHBO VDG H 7RG

Dktm zone 1 : 117.247

%




Kaert sted har
mange
koordinater

Koordinat info

Projektion

UTM Zone 32 - ETRS 89

UTM Zone 33 - ETRS 89

Web Mercator (Google, OSM)
WGS 84 - decimal

WGS 84 - grader minutter sekunder
UTM Zone 32-ED 50

UTM Zone 33 - ED 50

System 34 J

System 34 S

FCS Femem Coordinate System
DKTM 1

DKTM 2

DKTM 3

DKTM 4

KP2000 J

KP2000 S

KP2000 B

Koordinater

538687.20, 6171414.60
161643.71, 6184391.26
1070375.57, 7496354.35
5568698722, 9.61534733
55411315N,9365525E
538768.05, 6171621.11
161712.02, 6184591.41
257798.55, 139809.11
Uden for omrade!

Uden for omrade!
238701.91, 1173760.68
375807.39, 1173656.09
465752.65, 1175655.00
461508.31, 1186866.01
20725453, 6173409.84
350037.89, 6175982.03
561508.31, 6186866.01
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Hvordan finder jeg ud af hvilket
koordinatsystem min designfil er i, nar
jeg kun har nogle koordinater?

Se pa N koordinaten (Y koordinaten):
« N< 15 km => Lokalt koordinatsystem

« N < 400km => System 34 (System 45 pa Bornholm). -

« N < 2000 km => Dktm. Zonen finder du ved E

« N > 6000 km => Utm eller Kp2000. Ga straks til slide - og brug E
koordinat og hvor det er i Danmark til at bestemmme Koordinatsystem og
zone. Husk at lave visuel kontrol med ortofoto eller Google Earth. For
Utm var ogsa opmaerksom pa Datum (ED50 eller Etrs89)




Hvordan finder jeg ud af hvilket
koordinatsystem min designfil eri ?

»

g raphic C :
f_‘jl ‘;a C\i’? "f v #D :‘El 5
2l @ X 14 ¢ |

Current Geographic Coordinate System

Name: DKTM2
Description: Dansk Transversal Mercator zone 2 Gacoass
Sol : KMS
e Geometry
AEIETE 426288 072.1141623.062.8 811
x 426288 072
. y 1141623 062
Start Geographic fra Tool - el
menuen sl .

Rotation-Z 0o
Scale X 0.20000

Scale Y 0.20000
Scale Z o

Extended

‘ Feature

Raw Data




5 gode rad i koordinatsystems handtering

1. Brug BentleyUserDk’s koordinatsystems fil til
MicroStation og Bentley Map

2. Start altid dit projekt i det endelige koordinatsystem -
lad de eksterne data blive transformeret

3. Valg at lave dit projekt i et koordinatsystem med lille
malestoksforvraengning (= DKTM)

4. Tjek altid design filer du selv saetter koordinatsystem
pa med ortofoto eller Google Earth

5. I tvivl om korrektheden af en transformation? Tjek den
altid vha. af KMS web transformations service




Brug BentleyUserDk’s koordinatsystems fil til
MicroStation og Bentley Map

Select Geographic Cocrdinate System ol = B WX
Library  Search
""" Coordinate System ~
=] Darske Koordinataystemer .
i..4&% DKTM1 - Dansk Transversal Mercatar zone | Name SSBKP
DKTM2 - Dansk Transversal Mercator zons 2 Desciigion Storstes: Do
..4=% DKTM3 - Dansk Transversal Mercater 20n= 3 :r‘sje:non Iwm Mercator
423 DKTM4 - Dansk Tranaversal Mercator zons 4 bc'f' ee Skriv fra VD
.45} EPSG:2196 - Kp200W - ETRSE9 / Kp2000 Jutland S Mater )
453 EPSG:2197 - Kp2000S - ETRS89 / Kp2000 Zealand \jcntr.:l f':!crl;lan 11?52.00.0000;[
423 EPSG:2198 - Kp2000B - ETRS29 / Kp2000 Bombolm Origin Latitude 00°00°00.0000"N
423 EPSG:34002 - Danish Sysiem 1934 (Nov 1999), Jylland, Europe 1950 based Scale Feduction 1
483 EPSG:34005 - Danish System 1934 (Nov 1999), Saeland, Europe 1950 based| |~ ==¢ F251in 40000
423 EPSG:4093 - Dansk Transversal Mercator zcne 1 [Frige Nochug SR
--423 EPSG:4094 - Dansk Transversal Mercaor zone 2 :gggcrant . PO;&IIYE 2 and'Y
423 EPSG:4095 - Dansk Tranzversal Mercatorzene 3 \):'_q”.l‘ i+ Iion;"u'_:f %"gg‘ggg%g'g
--483 EPSG:4096 - Dansk Transversal Mercaor zene 4 \/ amun L nghoe 2 : Z
{3 EPSG:45001 - Danish System 1945 (KMS 2001}, Bomholm, Europe 50 based NEan L ob Kl (O 00 SN
423 FMP - Fehmambel Map Projection Maximum Latitude 00700°00.0000"N
i35 Kp2000B - ETRSE9 / Kp2000 Bomholm
483 Kp2000) - ETRS89 / Kp2000 Jutland Datiam &
.i23 Kp2000S - ETRS89 / Ko2000 Zealand Name EPSG:6258 J
--423 534, - Danish Sysiem 1934 (Nov 1999) Jyland. Europe 1950 based Descripticn European Temrestrial Reference System 19:
185 S34S - Danich Syctem 1924 {Nov 1999), Sjadland, Eurcpe 1950 baced Scurce EPSG V6, operation EPSG:1149 {no transfq
483 545 - Danish System 1945 (KMS 2001), Bomhoim, Eurcoe 50 based Conversion Method Three Parameter Transformation
SCR - System Cty Ring Delta X 0
=% SSBKP - Storstras Bro=n DeltaY 0
& UTM32- ETRS29/ UTM zone 32N DeltaZ 0
423 UTM33- ETRS39/ UTM zone 33N
- Library Ellipsoid ~
Name EPSG:-7019
Descripticn GRS 1980
Equatorial Radius 6378137
Polar Radus 6356752.31414
Eccentricity 0.0812819191043494652
Source EPSG, Version 6 [EP5G]
< >
) Cancel
o o T Y T T
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I tvivl om korrektheden af en transformation? Tjek
den altid vha. af KMS web transformations service

< C A Ikke sikker | valdemar.kms.dk/trf/
: Apps W Bookmarks

®e
<t @ Styrelsen for

Dataforsyning og

Effektivisering Plantransformation || Hejdetransformation || GP$
Fra system Easting Northing
dktm3 v 631 376.078 m 1 173 170.622 m|

Dansk Transversal Mercator zone 3, ETRS89,
Til system Y X
534s v 140 606.245 m G2 159.247 m

System 1934 Sj=elland. Gaelder Sjaelland. Gl. system.

Beregn ' Enheder pa koordinater.




Hvis niveauet ikke var hgjt nok....
- Vi skal ogsa lige huske hgjdereduktionen.

Afstanden mellem 2 punkter afthaenger af hgjden e N
over reference-ellipsoide. B . e
Bygninger er i teorien bredest i toppen.

Geometriske hgjder refererer til geoide gv
GPS hgjder refererer til datum, og skal'k ere
(Geoidemodel — ikke problem i Danma )

TV
-/_ 0 & 4
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Hvis mm. betyder noget, sd husk hgjdereduktion !!

Havoverflade
38 m.

Etrs 89 Ellipsoide

Hgjde fra Bro til Ellipsoide er 64 m.
Reduktion til referenceflade (Etrs89 og ikke havoverfladen) er 1 ppm per 6 m hgjde forskel
Altsa far vi en malestoks e&endring pa sma 11 ppm pa brodaekket og godt 6 ppm i vandlinjen.




Hvor Er Virkeligheden ?
Eksempel fra Metro City Ring

hénshiss Randdel s

»

v" ., . . _—:‘ \
2Ny kaolds Plads
% » 'e)

i YA
D, v
'Q @sterport (
-

. o\

auks-Plads
o .

wne g
' //IFasanvej Fredetiksberg /- 7
o ﬂ?}]gqmé“ - . Ern AL o T o o XA | Gt oLl L
el R T B S et fi1 i AFRadhusplatisentQ

Kobehavir >

2087 3
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'
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Ingenigren starter med at projektere i System 34 Sjezelland.
Det er vedtaget at det endelige projekt skal laves i det
seerlige koordinat System SCR (System City Ring)

“Datum ED50

" Datum ETRS82




Hvis Ingenigrenes projekt transformeres til SCR

.. Krymper projektet med ca. 20 ppm -hvilket far en
stationsboks pa 85 m. til blive 1.5 mm kortere og en
skinneradius pa 300 m. til at blive 299.995 m.

-
S

Ingenigren laver skitseprojekt pa s

-

S34s =" System34 Sieland

Entreprenfarén skal
lave endeligt
projekt pé SCR

“Datum ETRS89




Ingenigrens projekt flyttes ( Move + Rotate) til SCR
..hvilket medfgrer at stationerne flyttes 8-10 cm vaek fra
'‘centrum’ af projektet --men det er indenfor de
arbejdomrader der var udpeget.

Ingenigren laver skitseprojekt pa -
5345 "_/*"’gjtem?ﬂ&&:liand
=
fdetioprojekl -“"',,.4" H
..':.tx = ';‘."’
o

Datum EDS0 _ Matopropekt transtormarst 1 SCR
g ——— '"f'LZTL;Q;TJO;;;;i QE;_R ____________________________________
e 2 "-,\'. “f‘ .
“Datum ETRSE9 "‘-,‘v Entreprehgren skal

lave endellgt
prOJekt pa SCR

3 /



Det endelige projekt kom til at ligge taet op ad
skitseprojektet....og da der er mindst 36 m. i
geoideseparation i Kgbenhavn medfagrer det en forstgrring
pa yderligere 5 ppm op til jordoverfladen...
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Hvor galt gar det sa”?

Kenya 1993

Ca 150 km vej fra Isiolo til Merille
Trans East African Highway

(Veerdier med forbehold)
/1 Hejde ca 1200 m o.h. 200 ppm

A1 UTM /Clarke 400 ppm

A1 150 km vej => reduktion/fejl ca 90 m, hvis man ikke tager
det i beregning.

Det afrikanske vejnet er maske ikke sammenhangende....




Og i Danmark

400 m projekteret havneka;.

Projekteret i UTM (De andre sgkort er joi UTM)
Skala ca 400 ppm => 16 cm

Presset for mange spuns-elementer ned?

Andre fejlbidrag fra temperatur m.v.
Tolerancer tager ikke forbehold for projektion

Skade kunne maske have veeret undgaet hvis en skalafri
projektion var brugt
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Nye afslgringer i
teledatasagen: Politiet har
fundet fejl i geografiske data
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HUSK....

-ogsa efter festen i aften

/1 Et koordinatsystem bestar af bade et datum og en
projektion. (UTM er ikke bare UTM)

/1 Veelg som udgangspunkt altid et koordinatsystem, der
ikke skal afstandskorrigeres til projektering.
(F.eks. DKTM )
/1 Hgjden kan have indflydelse
A1 1 m. erikke altid 1 m. X og Y er ikke bare tal

1 Fejl koster penge

71 SPORG FAGFOLK, hvis i er i tvivl

-Og jorden er efter min bedsteoverbevisning ikke flad




Hal Ketchum

1991
(Ogsa indsunget af Henning Steerk)

Bobby told Lucy, "The world ain't round...
Drops off sharp at the edge of town
Lucy, you know the world must be flat
'Cause when people leave town, they never come back"
They go ninety miles an hour to the city limits sign
Put the pedal to the metal 'fore they change their mind
They howl at the moon, shoot out the light
It's @ small town Saturday night

HAL KETCHUM

Small Town
Saturday Night
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