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BIM - DIGITALT ANLAG

’E Rasmus Lynge Fuglsang
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- Vejdirektoratets interne digitale anlaegsprojekt
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Branchesamarbejdets Digitale anlaeg 3
BIM i Vejdirektoratet
Nordic BIM
- CEDR - Asset Information using BIM .
- The Nordic Road & Rail BIM collaboration .
-
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Hvad er BIM
Hvor er vi i dag
BIM strategiopleeg

Bygherreorienteret BIM
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https://youtu.be/u8BOa0eIXEU
https://youtu.be/u8BOa0eIXEU
https://youtu.be/u8BOa0eIXEU

HVAD ER BIM
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Life cycle asset management
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Drawings, lines, arcs, text, etc. Models, objects, collaboration, integrated, interoperable data \
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HVAD ER BIM

 Digitalisering

* Feelles mindset
« Strukturering

« Samarbejde
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HVAD ER BIM

Analyse Design Udbud Anlag

Information
A

Inf orrma Bornssmnl vesa

Livscyklus

Bim

Traditionell




UK GOVERNMENT’S BIM STRATEGY

Lower costs Faster delivery
% 50%
33% 0
IS ik Vo oot ot s | sl o
Lower Improvement
emissions In exports
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By 2025, “full-scale digitalization...

will lead to annual global cost savings of
13% to 21% in the design, engineering
and construction phases and 10%to
17% in the operations phase”
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HVOR ER VI I DAG

=  Finland
. 2010 — 2013, Infra Fin BIM Estimated % cost savings in design
- Budget 6 mio € & construct orderportfolio via BIM
* Finansiering FTA + fonde 25 0%

= Holland 20,0%

« 2012-2014, Abne standarder

*  Budget 12 mio € 10.0%
*  Finansiering RWS I -
m 2020
= Sverige 0,0% I I

« 2015-2016, Nyt klassifikationssystem J N _

g L_E.‘:- 'ic‘ wx"" d
*  Budget 3,5 mio € _.g‘““ I
» Finansiering fonde + det offentlige < o

CEDR Technical report 2017-08, Utilising BIM for NRAs
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INTERNATIONAL AKTIVITET

Internationalr standardization

AT AZE ST
I1SO ISO ISO
R 180/7¢ 59 IS0TC 211
International development <
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European standardization o e
European development '
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DET DIGITALE BYGGERI (2003-2007)
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Krav fra offentlige bygherrer om brug af
Informations- og Kommunikationsteknologi (IKT). (LS

Strategiske sigte:
Bygherren er den eneste
aktar, som kan
gennemtvinge den
gnskede udvikling af nye
digitale standarder og
Viderefart af BIPS, nu Molio samarbejdsformer gennem
sin kravstillelse

DDAG
ANLEG

Kravene er beskrevet i IKT-bekendtggrelsen

2% SebEece

TIYTRU GNVETIGESOT OF T T OGNSR DYy ggenT Oy Gonnod Oge Dyggenes
kvaiitet og produktivitet




BIM | BYGGERIET OG ANLAG
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DDA
OM OS ERFARING HORING ANBEFALING REFERAT NYHED PRESSE KONTAKT

Velkommen til DDA, hvor vi arbejder pa at skabe falles og mere smidige standarder for anlaegsbranchen.
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RESULTATER

2012 - 2017

Anbefalinger

« Lagstruktur for CAD filer

« Format til udveksling af data
» Referencekoordinatsystem

Erfaringer
« Dataindsamling fra entreprengrmaskiner
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TEMADAG JANUAR 2017

™,

37 deltagere fra samarbejdets parter, Molio, Bygningsstyrelsen og uddannelsesinstitutioner
g

4
1. Inspirationsforedrag p‘.m alb. ¥

2. Workshop

 BIM I Infrastruktur

- Erfaringer fra byggeriet » Vision og mal

« Styrkelse og organisering
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PROGRAM

10.00

12.30

13:15

14.00

17.00

Velkomst

v./ styregruppen for det digitale aniaeg

Branchesamarbejdets resultater
v./ Svend Kold Johansen

Inspirationsforedrag

Erfaringer fra Holland
Herman Winkels, Rijkswaterstaat
Jothijs van Gaalen BAM Infraconsuit

Erfaringer fra Sverige
Ingemar Lewén, Swedish Transport Administration

Frokost

Inspirationsforedrag

BIM i byggeriet:
Erfaringer fra byggebranchen
Thomas Hejnfeit. NCC

Workshop og kaffe undervejs
Vi arbejder med vision, mal og styrket organisering af det
fremtidige branchesamarbejde

Fzelles opsamling

Tak for i dag

TEMADAG

Tid

Tirsdag 17. januar 2017
10.00 - 17.00

Input

1.

Diskussion i
forleengelse af

inspirationsindlaeg

Gruppearbejde under
workshop
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BIM STRATEGIOPLAG

Baggrund
= Afseet i resultatet fra Temadagen
\ = Interviewrunde hos udvalgte parter fra samarbejdet

BIM STRATEG| FOR ANLEGSBRANCHEM
DANMARK

Arbejdet
- W = Belyse samarbejdets vigtighed og veerdi
= Fokus pa bygherrens engagement
= Belyse Indsatsomrader
= Udruldningsplan

ReS u I tat GET GITALE ANLES
= ]10-siders notat
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Feedback loop

Eksterne registre Eksterne registre

a — ;s!-‘.‘:m

Projektering & Udfgrelse Drift og vedligehold
R W 5 T —
BIM model BIM model Digital As'::)':::"w
i-niveau i-niveau aflevering p—
Abne formater Abne formater
Abne formater

RSl e
TR -9 1y | "
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Objektdatabase Styringsmetode 4 b4 s"‘. Objektdatabase Speufll;atloner M- \';‘; b Vin

Int’l standarder for funktionskrav é‘., £ 'y -W‘}' Int’l standarder ashelsdiie

Objektdatabase

Int’l standarder Rtici ey

ERRTUT e N i

Produktions-  Digital Robotanvendelse
model fabrikation

4D-5D Big-data Igsninger

Automatiseret

projektering 3D-Logistik

Maskinstyring
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PRINCIPPER

. Bygherre dreven

. 5 arig periode
Fuld udbredelse af BIM

. International standardisering




INDSATSOMRADER

For at opna den strategiske 2022 madlsaetning beskrevet ovenfor, ma der arbejdes med fglgende 8 omrader:

a) BIM-platform

b) Digitale funktions- og informationskrav og IKT-aftale
c) Objektdatabase

d) Eksterne greenseflader

e) Driftssystem, overlevering til drift, feedback loop

f)  Digitalisering af eksisterende anlaeg

g) Internationale standarder og formater

h) Greenseflade til byggeriet




VZERDI

Radgivere
Opnar produktivitets- og
kvalitetsforbedringer som
leder til gget konkurrenceevne
i et marked med stigende
digitale krav.

Bygherrer
Opnar produktivitets- og
kvalitetsforbedringer samt
optimeret drift og vedligehold, som
leder til reduktion af risici og gget
samfundsvaerdi.

STRATEGISK MALSZATNING
Et solidt og stregmlinet BIM-fundament og fuldt digitale anleegsprojekter i 2022.

Entreprengrer
Opnar produktivitets- og
kvalitetsforbedringer som
leder til resourcebesparelser
samt gget konkurrenceevne i
et marked med stigende
digitale krav.




BIM DISKUSSION
Made mellem direktionerne i Vejdirektoratet og
Banedanmark i august 2017

« Skal vi som bygherre veere drivende eller lade markedet
om det?

« Skal vi have en feelles BIM strategi for hele
anleegsbranchen?
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ONSKE OM UDRULNING

Fase 0) Revurdering af DDA

*Temadag
*Interviewrunde
*BIM strategiopleeg

Fase 1) Uddybning og planlaegning
Indsatsomrader

*Organisering

*Finansiering

Fase 2) BIM frem mod 2022

*Udvikling
*Implementering
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ARBEJDSGRUPPE FOR 2017

i
V Vejdirektoratet

Fase 1) Uddybning og planlaegning

banedanmark Indsatsomrader
*Organisering
*Finansiering
Projektgruppe
Ellen Alstrup Rasmus Lynge Fuglsang Gita Monshizadeh Anna Rosenkrantz de Neergaard
Projektleder Faglig projektleder Faglig projektleder Ass. projektleder
BIM Vej og Bane BIM Vej & Bane BIM Vej & Bane BIM Vej & Bane
Banedanmark Vejdirektoratet Banedanmark Banedanmark
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Drawings, lines, arcs, text, etc. Models, objects, collaboration, integrated, interoperable data \
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UK - business standards company
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BIM Maturity wedge — 4 aspects
Content, digitization, interoperability, collaboration

Level 0

Level 1

Level 2

|| Level 3

|| Level4

Pencil and ink lines

Digital lines, text,

Simple 3D objects

3D building objects

3D building objects

Manufacturer's 3D

All project, operational

and text blocks and symbols with unspecified with requirements to| | objects & properiies documentation and

in 2D information ohjects, properties for operation / FM history are linked to

and ID chjects in the model

I I I I I I I

Drawings on Drawings made with | |Drawings made with | | Data hosted in the Drawings / views Open BIM with Open BIM with all
transparent paper 2DCADIna 3D CAD/BIM Common Data from BIM streamed dimensioning operational information
on a drawing table computer Paper prints Environment (CDE) | | to mobile devices. | | streamed to mobile | | and history streamed to

Paper copies Paper copies Limited paper use devices mokile

N

Enterprise Bw

Drawing on plastic

Work on 2D DWG

Work on 3D DWG

File based sharing

Serverbazed sharing of

Serverbased communi-

Sensors enriches model.

film copy of other or DXF background background from of open BIM (IFC), open BIM (IFC), cation & issue handiing, Direct communication
disciplines drawings from other other disciplines aggregated models | | continuous validation of all issues related fo between the model and
disciplines maodel. objects in BIM functional systems
I I I I I I I
Coordination in Systematic 3D visualization, Systematic model Interface handling in Model carry all nform- Model used by
design meetings interdisciplinary visual controls in coordination, clash BIM. Advanced ation for construction and operations,
and onsite meetings | | controls with digital | | modeling tools detection, quantity || simulations. Integrated | | operation. Model driven | | employees and users
workfiows take off Praject Delivery (IDP) | | Production and assembly iR pEl

ess SYKEHUSBYGG

© 3B 2016 - kb 3
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B, Succar / Automation in Construction 18 (2009) 357375
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Table 2.2 Capability Maturity Model.
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Table 2.2 Capability Maturity Model.

Maturity A Data B Life C Roles or G Change D Business F Timeliness/ E Delivery H Graphi:
Level Richness Cycle Views Disciplines Management process (BP) Response Method Informati
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 [nformationsmodel
» Livscyklus perspektiv
e Feelles dataforstae




— ARBEJDSPAKKER, 2017

BIM

a) BIM-platform Objektstruktur &
Klassifikation

b) Digitale funktions- og informationskrav og IKT-aftale
c) Objektdatabase Digitale krav og
d) Eksterne greenseflader

aftaleparadigme
e) Driftssystem, overlevering til drift, feedback loop l Internationalt
samarbejder

f)  Digitalisering af eksisterende anlzeg

g) Internationale standarder og formater Ambition og

videre forlgb

h) Graenseflade til byggeriet
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SPORGSMAL

BIM
* Qverordnet beskrivelse som forklarer BIM .
* |dentifikation af overordnede elementer i BIM -"

« Adoption af BIM trekant/niveau inddeling
« Konceptuel niveauinddeling af indsatsomrader

« Uddybning af fokuselementer som er ngdvendige for forstaelsen
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ANLEG



SPORGSMAL

OBJEKTSTRUKTUR & KLASSIFIKATION

4

r
e Beskrivelse af termerne udefra BIM tilgang

e Projektering vs asset management
e Interne og eksterne gevinster
e Kortleegge og analysere eksisterende strukturer

e Hierarkiet og relationen mellem fagene

o Stillingtagen til fag som ikke er en del af samarbejdet
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SPORGSMAL

DIGITALE KRAV OG AFTALEPARADIGME

« Banedanmarks og Vejdirektoratets nuvaerende IKT specifikationer
| hvilket omfang kan/skal paradigmerne veere ens

« Samordning af VD og BDK's generelle struktur

« Erfaringer fra byggeriet

* Minimumsgraensen for benyttelse af BIM i anlsegsbranchen?

),y g¥o, DET
e —— 1)
mn? E BANLEG



SPORGSMAL

INTERNATIONALT SAMARBEJDER

« Kortleegning af udviklingsaktiviteter
« Kortleegning og analyse af etablerede fora

« Vurdering af gkonomisk og arbejdsmaessigt omfang for deltagelse |

udvalgte fora




AMBITION OG VIDE |

W T

{ Fase 2) BIM frem mod 2022

*Udvikling
sImplementering

—

En national BIM strategi?

—— R
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