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Program

= Start point — Den nye Bane Kgbenhavn-Ringsted
* Fremtidens Digitale Jernbane - leverancer

» Handtering af projekter

» Teknologisk udvikling

= Asset management tiltag

= Pavirkninger i organisationen

» Banedanmarks nye strateqi

= Nationale og internationale tiltag



Den Nye bane Kgbenhavn- Ringsted

Banedanmark saetter standarden
for projektering og anlag

banedanmar k


https://youtu.be/Sj9E6Ht_jh4

Banedanmarks strategi 2015-2020
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Fremtidens Digitale Jernbane (DIGI) 2015-2017
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Planer for
vedligehold

Project organization O&M organization

Projekt-

forslag Grunddata

Planlaegning
(assets)

Program-
fase Planleegning
(assets)
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Fremtidens Digitale Jernbane (DIGI)

Bygbare og sporbare projekter
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Fremtidens Digitale Jernbane (DIGI) - Leverancer

Formal: Etablere fundamentet for implementering af BIM i Banedanmark

Leverancer:
 Handtering af projekter: Stille krav til brug af moderne arbejdsmetoder pa

stgrre projekter og aflevering af data
 Teknologisk udvikling: Afprgve ny teknologi og IT understgttelse
 Asset management: Forberede modtagelse og handtering af de nye data

 Organisation: Nye roller og processer



Handtering af projekter - CAD site

LEVERAND@R

INDK@B, UDBUD 0OG
FAKTURERING

FA ADGANG TIL
BANEDANMARK

KRAV OG FORVENTNINGER

BORGER

JERNBANEVIRKSOMHED

CAD MANUAL

CAD manualen er de generelle krav
til anvendelsen af CAD for
leveranderer til Banedanmark

S@G

INDBERET KONTAKT

SIKKERHEDSHANDELSE

MODELLER

Eksempler pa modeller fra CAD
manualen

ENGLISH
PRESSE
JOB

PROJECTWISE

Guides til anvendelsen af
ProjectWise

FAQ
Ofte Stillede Spergsmal

banedanmark

PROCES

Eksempler pa processer i
anvendelsen af CAD

banedanmark



Handtering af projekter - CAD manual

LEVERAND@R 506 banedanmark

INDK@B, UDBUD 0G FAKTURERING KONTAKT
FA ADGANG TIL BANEDANMARK ENGLISH
KRAV OG FORVENTNINGER PRESSE
INDBERET SIKKERHEDSH/ANDELSE JOB

BORGER

JERNBANEVIRKSOMHED

HJEM | LEVERAND@R | KRAV OG FORVENTNINGER | CAD | CAD MANUAL o o @ @

CAD manual

CAD manualen giver generelle retningslinjer for standarder, struktur, dokumentation og CAD manual -
udvekslingsformater, som skal benyttes, nar der arbejdes pa projekter for Banedanmark.

Banedanmark
20.04.2016

HENT CAD MANUAL



Handtering af projekter - IKT CAD Specifikationer

IKT Teknisk C

Broprojekt A0016 : y ¥ - - i




Handtering af projekter — Processer og KS

. P04,UCW (70)

Analyzes of the Default Model

2 Data fra 03-05-2017 15:23:09 Models Properties Element count by type Sums
e
Filter E £ - 5
=12 c L& 1B 8E S0l
CAD- control(Banedanmark), Detailed Design
Title: The New Line Copenhagen - Ringsted, TRO4 Hotes:
Client: Banedanmark ¥ CAD dept. accepts response, the status in column G will be "Closed”. Only CAD dept. can do this.
(BTt e CAD central Itiz the Aconsultant's respanzibility to contral own design.
3 ersion numbor: 04 - 17.09.2015 Emnedunmark's contral is anly made within selected localities and os randem check.
Excaminator: Amir Bigdeli[XAME] Major: Lack of models or drawings, clash between madels, exceeding the boundaries, traceability
4 EA— BOCTEER Minor: il naming. Layer names, GAD dizciplines, updated drawing: and madelliztz. In case of problem with vlume extractions the models have ta be dalireres
waek wter construction works begin.
§ Clas Ho comments: Mo CAD related comments
Mnjor: Severs issue, to be answered noap.
6 Minor: Forfindings which have to be solved in next stage
Ho comments: CAD izsues mentioned in GAD report are zolved
; Round 1 Round 2 Round 3
9 Diesign packageiLacality EFI T e CAD deph, respanse 1 Designers respense 1 Classication CAD dept, response 2 Diesigners response 2 Classfication CAD dept, responze 3 Designers response 3
+ |ne Categery Caregory
1¢ Design Packnge (DP03) Date & Link to repart Date & Link ta report Date & Link to report Date & Link ta report Date & Link to report Diate & Link to report
11 LT U0 Kulbane Tunnel St 0e 550 - 1+550 105 Closed | xaMEl TFO4 DD UTUNK S0.pd TEO04 OO UTUNG S0 Yer Ohpd TE04 OO LTUNG S0 Yar 05 COW] EFIGdocs TE04 DO UTUNG S0 Yer 0Spd
] Kulbane Tunnel - Spuns 0% Clozed | xAMEBI TEQ4 DD UTUNO SDpd TEO4 OO UTUNOL S0 Yer O3pd IE04 DO UTUNOL S0 Yer 05 CONw| BFIOEdocs o comment TP04 DO UTUNDE 30 Yer DS.pd
1z Kulbane Tunnel - Kantbjzelke 108 Closed | xaMEl TE04 DO UTUNOL SOpd TEO4 DO UTUNGE 30 Yer 03pd TP04 OO LTUNGL G0 Yer 05 COWl BFIOG.docs Mo comment TF04 DO UTUNGD S0 Yer 05.pdf
1: Kulbzne Tunnel - Ankre 105 Clozed KAMEL TE04 DO LUTUND S0pd IED4 DO UTUNO] 30 Yer O3pd P4 RO S0 Yer Q5 ] BFH0S dogy Mo comment P04 DD UTUNG S0 Yer 05 pd
] U-FS-01 - Pump station St. 1+ 200 103 Clozed | xaMEl TPO4 DD UTUNG S0.pF TPO4 OO0 UTUNG 30 Yer et TE04 OO LTUNG S0 Yer 05 O EFHIS.dock TP0s DO UTUNGL 30 Yer 0Spf
14 U-E-03 Emergency exitfrom the Kulbane Tunnel 0a Closed | XAME] TE04 0D UTUNG S0.pd TEOQ4 DD UTUNM 3D Yer OFpd TEO4 DD UTUND 3D Yer 0% COW| RFN0Sdocy TE04 DD UTUNM 30 Yer OFpdf
1 Design Packnge [DF04) Date & Link to repart Date & Link ta report Date & Link to report Date & Link ta report Date & Litk to report Diate & Link to report
- U-TU-02 Hridovre Tunnel St. 2+ 060 - 2+ 650 123 Glozed | XaMEl TEO4 DD UTUNOZ 30pd TEO4 DD UTUNOE 30 Yer 02 COwl BEFUESdocy TE04 OO UTUMOE 30 Yer Oipd Minar
1€ U-P-02 Pede strian Bridge ot Hridovregade 123 Clozed | xAMEI TEO4 DO UTUNGE 30.pd TPO4 DD UTUNDE S0 Wer 02 COWI| BFHES. TP04 DO LTUNOZ 30 Wer OGpd Minor
U-F5-02 Pump Station at Hridovregade St 2150 123 Glosed | xaMEl TEO4 DD UTUNOZ 30pd TEQ4 DO UTUNOE 30 Yer 02 COwl EFUESdacy TE04 OO UTUMOE 30 Ver Oipd Minar
17 U-E-05 Emergency exit at Hvidovregade 123 Clozed | xAMEI TEO4 DO UTUNOZ 30.pd TPO4 DD UTUNDE S0 Wer 02 COWI| BFHES. TP04 DO LTUNOZ 30 Wer OGpd Minor
1 U-E-06 Emergency exit at Dalumvej 123 Closed | xaMEl TPO4 DD UTUNGZ 30pd TPO4 DO UTUNOZ 30 Yar 02 CO'wl EFURS dacy TF04 OO UTUMOGE 30 Ver Oipd Minar
15 Dezign Packnge [DPD! Date & Link to report Date & Link to report Date & Link to report Date & Lirk to report Date & Link to report Diate & Link to report
U-TR-05 Wakertight Structure St 1+580 - 1+ 640 141 Clozed | XaMEl TPQ4 DD UTEUOG 30.pd TFO4 DD UTRUDS S0 COwl FFl4ldocy TPo4 DO UTRUOS 30 ver O2pd Mo comment
20 U-F-01 Padestrian Eridge in Yigerslev Parken 141 Clozed | XAMEI TEO4 DO UTELGE 30pd TEQ4 DO UTEUDE 30 Gyl BFH4Ldecy TE04 OO UTEUOS 30 Wer OZpd Mo comment
§ \U-RE-0% Fietaining wallz in Vigersler Farken 141 Clozed | XaMEl TPO4 DD UTEUOG 30pd TFO4 DD UTRUDS S0 COwl FFl4ldocy TPo4 DO UTRUOS 30 ver O2pd Mo comment
21 U-E-04 Emergency et in Yigersley Parken 141 Clozed | XAMEI TP04 DD UTEUNS 5008 TE04 OO UTEUOS 30 Wer 02pd Mo comment
27 Dezign Package [DPO6) Date & Link to report Date & Link to report Date & Link to report Date & Lirk to report Date & Link to report Diate & Link to report
U-TR-0 - ‘watertight Structure St 1+ 550 - 1+640 144 Clozed | xAMEI TE04 DD UTEUO4 30pd TE04 OO UTEUDS S0 CO%I| BFU44 docy IE04 DO UTEUQE 30 Yer OZpd Minor
23 U-RE-04 Ratzining wall zlang Yigerslav Allé ke Hvidevre Tunnal 144 Clozed | xaMEl TPO4 DD UTEUOS 30pd TP04 DD UTRUOY 30 COwl BFI44dock TE04 OO UTELUOY 30 Var OZpd Miriar
U-BAE-02 Bazsin in Yigersler Parken 144 Clozed | xAMEI TE04 DD UTEUO4 30pd TE04 OO UTEUDS S0 CO%I| BFU44 docy IE04 DO UTEUQE 30 Yer OZpd Minor
24 U-TR-04 Traugh with watarprosf battam 144 Clozed | XaME] TPO4 OO0 UTELO4 30.pd TPO4 DO UTRUOY 30 Ciwl BFI44doc: Mirir
Design Package (DPO7) Date & Link to report Date & Link to report Date & Link to report Date & Link to report Date & Link to report Date & Link to report
U-TR-01 \watertight Structure along Frugtmarkedet to Retortvej bridge 147 Clozed XAMEL TE04 DO UTEUQ] S00pd TE04 DO UTEUD 30 CO%| RFH4Pdock TE04 OO LTEUM 30 Ver D2pd Mo comment
U-FE-01 Rie taining wall along Frugtmarkedet to Retartve] bridge 17 Clozed | XaMEl TPO4 DO UTEUG G0pF TE04 DD UTRUDT 30 GOl BFI47.docs TE04 DD TR 50 Yer 0Zpd Mo comment
U-E-01 Emergency exit at Frugtmarkedet U7 Clozed RAMEL TE04 DO UTEUQ] S00pd TEO4 DO UTEUD] 30 CO%| RFH4Pdocs IE04 OO UTEUM 30 Ver D2pd Mo comment
U-TR-02 Watertight Structure along Kulbanetej to the Kulbane Tunnel 17 Glosed | xaMEl TEQ4 DO UTELUG 30pf TF04 DO UTRUDH S0 COW] BFI47.docs TE04 OO UTEUN 50 Yer 0Zpd Mo comment
U-E-02 Emergency exit cast of Kulbane Tunnel U7 Clozed RAMEL TE04 DO UTEUQ] S00pd Mo comment
Decign Packnge (DPD: Date & Link to report Date & Link to report Date & Link to report Date & Lirk to report Date & Link to report Diate & Link to report
U-BRi4-01 Frailway Bridge over Harrestrup Stream Stie P60 - 1+ 750 108 Closed | xXAMEI TEU4 DD UEEAN SDpd TE04 DO UEEAN 300 Yer 0 COWldecs Ho comment
Design Packnge [DPD: Date & Link to report Date & Link to report Date & Link to report Date & Lirk to report Date & Link to report Diate & Link to report
U-TR-05 watertigh along Allingeve| 206 Clozed | XaMEl TPQ4 DD UTEUOS 30pd Ho comment
U-RE-D5 Reataining 'wall St. 2+E50 - 5+ 100 206 Clozed | XAMEI TE04 DO UTELUNS 30pd Mo comment
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Handtering af projekter — Abne dialogmader

banedanmark



Teknologisk udvikling — Kommunikation og visualisering

banedénmark



Inspektion

banedanmark

Teknologisk udvikling— Tilsyn og

-
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Teknologisk udvikling— Virtual Reality

banedanmark



Teknologisk udvikling — ProjectWise pa projekter og i drift

Continuity in
enterprise lifecycles

% Stakeholders
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Work
Sharing

Dynamic
Feedback

Design Team Reviewers

Organizational mobility in Timely and actionable
a managed environment participation



Asset management — One point of contact

Projekter @

_ Afleverings og
udleveringssted
Projekt
4

Asset

management

banedanmark




Asset management - Genbesgge krav til aflevering

banedanmark

Dokumentationsplaner (faseopdelte) for flow af
data og tegninger. Planerne findes i Trace
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Asset management — PoC: Dataflow fra CAD til andre systemer
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Asset management — PoC: Find data pa tveers af fagsystemer

Startside

Banedanmark Reference Model

aaaaaaaaa

Resultat



Organisationen — Anlaegsdivision

Projekt-
sekretariat
(PMO)

Sikkerhed & Ressourcer &
Tilsyn Planlaegning

Ny Bane
Kgbenhavn-
Ringsted

Elektrificerings-
programmet

Ringsted-Femern

Anlaeg V
nlaeg Vest Anlaeg @st Banen

banedanmark



Organisationen - CAD organisation

banedanmark

Teknik — Data
Anlaeg - PMO &

Dokumentation

1 CAD Manager g 1 BIM Manager CAD
kompetancer

10 CAD 3 BIM
koordinatorer medarbejdere



Organisationen — Processer og veerktgjer

Opagavefordeling Banedanmark
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Organisationen - Human factor

Bedre
forstaelse pa Nye roller og Uddannelses- Forberedelse
tveers af kompetancer planer for forandringer
organisationen
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VAR / \. / \,

N e
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Strategiske indsatsomrader — Det Digitale Banedanmark

- Etablere det samlende grundlag for at opna
information om alle Banedanmarks assets i hele
deres livscyklus.

. Grugdlaget skal veere let tilgeengeligt og kunne tilgds
af bade interne og eksterne brugere

Sammenhangende
digital asset information

» Digitale innovative eksperimenter afprgves for at
ggre opgavelgsningen klar til fremtiden for forskellige

Innovation og
brugerfokus grupper af medarbejdere




Fremtidens Digitale Jernbane (DIGI) 2015-2017

Malinger/
inspektion

Planer for
vedligehold

Project organization O&M organization

Projekt-

forslag Grunddata

Planlaegning
(assets)

Program-
fase Planleegning
(assets)
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Sammenhangende digital asset information
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Tiltag | det danske marked — BIM strategi for ve] & bane

Baggrund
= Afseet i resultatet fra Temadagen i DDA
= Interviewrunde hos udvalgte parter fra samarbejdet

Arbejdet
= Belyse samarbejdets vigtighed og veerdi
n Fokus pé_ bygherrens engagement BIM STRATEGI FOR ANLEGSBRANCHENM

DANMAREK

= Belyse Indsatsomrader
= Udruldningsplan

Resultat
= 10-siders notat

Principper

= Fuld BIM udbredelse

= Bygherredreven

= [nternationalt samarbejde




Tiltag | det danske marked — BIM strategi for ve] & bane

BIM strategi fase 1

— FORMAL — SLUTPRODUKTER

Formalet med fasen er at detaljere grundlaget og levere et beslutningsoplag der ger
det muligt for Vejdirektoratet og BaDnedanma rk at trasffe faslles beslutning om
forventede gevinster, resultater, mal, indsatser, organisering, styring, investering og . ;

finansiering for opbyggelsen af et bygherredrevet faelles BIM fundament for vaj og 2 Eﬁeusll_lzinfl:rg%‘géézergekstgr:atiiroflget
bane i perioden 2018-2022. Banedanmark at traeffe felles
beslutning om forventede
gevinster, resultater, mal,
indsatser, crganisering,
styring, investering og
finansiering for opbygagelsen af
et bygherradrevet faelles BIM
fundament for vej og bane |
perioden 2018-2022,

— ARBEIDSPAKKER

1. Hvad er BIM for vej og bane og hvilke sammenhaznae er
der til asset managemeant og processer indenfor drift og

vadligeholdelse ?

Hvilke akterer har betydning for og hvilke forventninger

har de til udviklingen af BIM i anlagsbranchen ?

(5]

3. Hvilke erfaringer og muligheder er der for at udvikle en
standardiseret objektstruktur, som dakker vej & bane ?

4. Huvilke erfaringer og muligheder er der for at udvikle
fzlles standardiserade bygherrekrav til digitalisering,

Digitale krav og som daekker vej og bane ?

aftaleparadigme 5. Hvilke muligheder er der for at udvikle paradigmer for

IKT aftaler, som er faelles for Vejdirektoratet og

Banedanmark ?

Int tionalt 6. Hvilke BIM standarder cg formater er der ?
1 emarben_a 7. Hvilken udvikling er der internationalt og hvilke fora er
samarbejder relevante at deltage i ?

Grafisk illustration p3 dansk og
engelsk, som henvender sig til
alle aktarer i branchen og med
tekst og figurer giver en hurtig
indfaring i modeller, metoder
og begreber herunder BIM,
IKT, chiektstruktur,

8. Hvilke gevinster er der forbundet med opbyggelsen af et
flles BIM fundament for Vejdirektoratet og
Banedanmark ?

9. Hvad er ambitionen for og hvordan tilrettelazgges,
arganiseres og finansieres det videre strategiske
samarbgjde ?

banedanmark




Internationale tiltag — Nordisk samarbejde

banedanmark

Memorandum of Understanding
Between partners below

Swedish Transport Administration
Banedanmark
Danish Road Directorate
Finnish Transport Agency
Norwegian Public Roads Administration
Bane NOR
Nye Veier
This Memorandum of Understanding (MOU) sets for the terms and understanding between the
partners in public road and rail administration to share results and investigate on how to support
common Nordic BIM goals on a large international arena.

The Nordic Road & Rail BIM collaboration is shortened to NBC.

1. Background
NBC has identified vital reasons for a common approach to BIM particularly since BIM in itselfiz a
subject under development, with major consequences for our organizations.

We represent small countries in worldwide interest organizations. Together we will stand stronger.

2. Purpose



