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Digital transformation

Metode
+ Building Information Modeling
 Trinvis udvikling mod stigende digitalisering
* Bygherredreven
 International best-practice

- 5 arig periode

- Skabe et bredt BIM fundament

» Arbejde med 3D anlaegsobjekter med krav om
egenskabsdata og ID pa udvalgte projekter



HVAD ER BIM

Level O

CAD

Level 1 Level 2

2D

Level 3

IFD

BS 1192:2007

User Guides CPIC, Avanti, BSI

IFC
ipu: i -
van ISO BIM

i@ 200813 Bew - Richards

Life cycle asset management

-\

Drawings, lines, arcs, text, etc.

UK - business standards company

Models, objects, collaboration, integrated, interoperable data
]




BIM Maturity wedge — 4 aspects
Content, digitization, interoperability, collaboration

Level 0 ||
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Indhold

Interoparabilitet Digitalisering

Samarbejde

Aflevering

Hvad er BIM egentlig?
Modenhedsmodellen viser vejen frem

Niveau O

Niveau 1

Niveau 2

Niveau 3

Niveau 4

Linjer og tekst med
tusch eller blyant

Digitale linjer, tekst,
blokke og symboler i
2D

Simple 3D objekter

3D anlaegsobjekter
uden krav om
information

3D anlaegsobjekter
med krav om
egenskabsdata og ID

3D objekter fra
fabrikanten inkl. Info om
drift og vedligehold

Alt projekt og D&V dok.

og historik linket til
objekter i modellen

Tegninger pa
kalkerpapir og

2D tegninger pa
computer og i

Tegninger ved brug
af 3D CAD/BIM,

Data publiceret pa
en feelles server

Tegn./visninger fra
BIM pa mobile
enheder, begreenset

Aben BIM med
dimensionering
overfart til mobile

Aben BIM med alt
D&V information og
historik overfart til

papirkopier papirprint papirprint (CDE) brug af papir enhodor Storic overton |
| I | I I X i
Filbaseret Sensorer beriger
Arbejde i 2D CAD Arbejde i 3D CAD Serverbaseret deling af Serverbaseret modellerne, direkte.

Tegninger pa

samarbejde v. brug

. med andre med andre o . aben BIM (IFC), kommunikation og kommunikation
transparent kopi af af abne filformater . . T e .
. fagmodeller som fagmodeller som - kontinuerlig validering konflikthandtering mellem modeller og
andre fags tegninger (IFC), tveerfaglige . .
baggrund baggrund modeller af modeller med BIM objekter funktionelle
systemer
| | | | | | |

Koordinering ved
projekterings- og
byggemgader

Systematisk
tveerfaglig kontrol v.
digitale arbejdsgang

3D visualisering og
visuel kontrol i
modellerings-
veerktgjer

Systematisk
koordinering af
modeller,
kollisionskontrol,
meengdeudtraek

Greaensefladekoor. i
BIM, avanceret
simulering,
integreret proj.
aflevering (IDP)

Modeller med al
information om
anleeg og D&V,
modeldreven prod.
0g montering

Modeller bliver brugt
af alle parter,
interessenter og
offentligheden

Tegninger pa papir

Digitale 2D tegninger
linjer, tekst, blokke
og symboler i CAD
og PDF/TIFF format

Simple 3D modeller
og 2D tegninger
uden referencer i

CAD, PDF/TIFF
format

Filbasererede 3D
anleegsobjekter uden
information i abne
filformater (IFC)

3D anlaegsobjekter
inkl. ID og
egenskabsdata,
begreenset tegninger

Objekter med al
information om
anleeg og D&V,
automatisk dataflow
fra anleeg til D&V

Lgbende overfarsel
af data fra udfarelse
til drift til brug i
samtlige
forretningsopgaver
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Indhold

Interoparabilitet Digitalisering

Samarbejde

Aflevering

BIM Infra.dk
Modenhedsmodellen viser vejen frem

Niveau O

Niveau 1

Niveau 2

Niveau 3

Niveau 4

Linjer og tekst med
tusch eller blyant

Digitale linjer, tekst,
blokke og symboler i
2D

Simple 3D objekter

3D anlaegsobjekter
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3D anlaegsobjekter
med krav om
egenskabsdata og ID

3D objekter fra
fabrikanten inkl. Info om
drift og vedligehold

Alt projekt og D&V dok.

og historik linket til
objekter i modellen

Tegninger pa
kalkerpapir og

2D tegninger pa
computer og i

Tegninger ved brug
af 3D CAD/BIM,

Data publiceret pa
en feelles server

Tegn./visninger fra
BIM pa mobile
enheder, begreenset

Aben BIM med
dimensionering
overfart til mobile

Aben BIM med alt
D&V information og
historik overfart til

papirkopier papirprint papirprint (CDE) brug af papir enhodor Storic overton |
| | | 1 I X i
Filbaseret Sensorer beriger
Arbejde i 2D CAD Arbejde i 3D CAD Serverbaseret deling af Serverbaseret modellerne, direkte.

Tegninger pa

samarbejde v. brug

. med andre med andre ° . aben BIM (IFC), kommunikation og kommunikation
transparent kopi af af abne filformater - . 0 e i
: fagmodeller som fagmodeller som . kontinuerlig validering konflikthandtering mellem modeller og
andre fags tegninger (IFC), tveerfaglige : .
baggrund baggrund modeller af modeller med BIM objekter funktionelle
systemer
| | | | | | |

Koordinering ved
projekterings- og
byggemgader

Systematisk
tvaerfaglig kontrol v.
digitale arbejdsgang

3D visualisering og
visuel kontrol i
modellerings-
veerktgjer

Systematisk
koordinering af
modeller,
kollisionskontrol,
meengdeudtraek

Greaensefladekoor. i
BIM, avanceret
simulering,
integreret proj.
aflevering (IDP)

Modeller med al
information om
anleeg og D&V,
modeldreven prod.
0g montering

Modeller bliver brugt
af alle parter,
interessenter og
offentligheden

Tegninger pa papir

Digitale 2D tegninger
linjer, tekst, blokke
og symboler i CAD
og PDF/TIFF format

Simple 3D modeller
og 2D tegninger
uden referencer i

CAD, PDF/TIFF
format

Filbasererede 3D
anleegsobjekter uden
information i dbne
filformater (IFC)

3D anlaegsobjekter
inkl. ID og
egenskabsdata,
begreenset tegninger

Objekter med al
information om
anleeg og D&V,
automatisk dataflow
fra anleeg til D&V

Lgbende overfarsel
af data fra udfarelse
til drift til brug i
samtlige
forretningsopgaver
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Indhold

Interoparabilitet Digitalisering

Samarbejde

Aflevering

BIM Infra.dk
Modenhedsmodellen viser vejen frem

Niveau O
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CAD, PDF/TIFF
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filformater (IFC)

3D anleegsobjekter
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information om
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Lgbende overfarsel
af data fra udfarelse
til drift til brug i
samtlige
forretningsopgaver
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Resultater 2012 - 2017

Anbefalinger
« Lagstruktur for CAD filer
« Format til udveksling af data

* Referencekoordinatsystem

Erfaringer
« Dataindsamling fra
entreprengrmaskiner
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BIM strategioplaeg
Baggrund

- Temadag om fremtidig udvikling

\ - Interviewrunde hos udvalgte parter fra samarbejdet

BIM STRATEGI FOR ANLAEGSBRANCHEN
DANMARE

Arbejdet

- Belyse samarbejdets vigtighed og veerdi
- Fokus pa bygherrens engagement

- Belyse indsatsomrader

+ Udrulningsplan

DET (MGITALE ANLEG

Bl ETRATE P | Bk 3007

Resultat

« 10-siders notat

BIM
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Effektivisering

Manufacturing
=

Imagining construction’s
digital future

Total economy

\
> $1.6 trillion/year!

J

C'onstruction

Source:

Imagining Construction's
Digital Future

Capital Projects and Infrastructure
June, 2016

McKinsey Productivity Sciences 1995 2000 2005 2010 2015

Center, Singapore

1 Real (2005 USD) gross value added per hour worked by persens engaged, indexed 1995 = 100, 20-year CAGR

. BIM




Effektivisering

/

BIM

Potentiale til at realisere gevinster indenfor:

* Mindre tidsforbrug

* Mindre tab

» Bedre kvalitet

« Lavere omkostninger
* (get effektivitet

~
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Handbook for the introduction
of Building Information Modelling
by the European Public Sector
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Rammerne for BIM Infra.dk

e
V Vejdirektoratet

BIM Infra.dk

Et samarbejde om den digitale
transformation i anleegsbranchen
2018-2022

Kommissorium
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BIM Infra.dk

Organisering

Vejdirektoratet Banedanmark
BIM Infra.dk Styregruppe

(Vejdirektoratet og Banedanmark)

BIM Infra.dk Programledelse

(Vejdirektoratet og Banedanmark) Styregruppe
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G J

Standarder/ vejledninger
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Arbejdsplan

Ensartning, tilpasning og
uddybning

Optimering og
digitalisering

BIM Anlzaeg 2018

Mobilisering

Ledelse, internationale standarder og
greenseflader

Krav til BIM modeller
IKT aftaler
Klassifikation & objektstruktur

“H —
====

Aflevering til drift

Digitalisering af eksisterende anlaeg

BIM-platform

2019g 2020 g 2021

¢

Abne filformater

frigivet

2022

o

Udvikling og kobling af

data Udvikling af veerktgjer

Kommunikationsstrategi, WEB site, konsulentkontrakter, etablere samarbejdet

Faelles standarder for BIM modeller ved projektering, anlaeg og aflevering
Faelles skabeloner for projektspecifikke aftaler for digitale leverancer
Faelles datastruktur indenfor udvalgte fag for projektering, anleeg og aflevering

Faelles standarder for udarbejdelse og aflevering af udfgrte modeller

Fzelles tilgang til digitaliseringsmetoder for registrering af eksiterende anlaeg

Definition af en platform for BIM modeller ejet og styret af bygherre




BIM anlaegsforum
Opgaver

 Generel drgftelse

BIM Anlaegsforum BIM Infra.dk Styregruppe

(Bygherre, Entreprengrer, Radgivere) (Vejdirektoratet og Banedanmark)

__________  Input til strategien

I Evt. brancheprojekter BIM Infra.dk Programledelse
. (Radgivere og entreprengrer) | (Vejdirektoratet og Banedanmark) .
S R ) e E——— * Frivillige ressourcer
S o i
w | w | 2ol > | I I s |
'S 1B o [[ig&|i 5|l <.|leZil 2, * Ambassadgr
3 3 < 5 S ~ o 0 =
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D > (ﬁx . .
=T S ([=s) S| 828 5 - Implementering i Branchen
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e * Branche projekter

Standarder/ vejledninger

* Hgringer og kommentering

BIM




Brancheinvolvering

BIM Anlaegsforum - 3 niveauer

L Diskussions fora \‘
L Workshops W
L Abne dialogmader \‘
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Beslutningstagerniveau

Kommissorium for
BIM anlaegsforum

Ca 3 mgder arligt BIM
BIM Anlzgsforum

Deltagere ved seneste mgde e et "
Svend Kold Johansen, BIM Infra.dk Soimmarl
Steen Neuchs Vedel, BIM Infra.dk S
Henrik Friis, Dansk Infrastruktur Smm
Anders Hggdal Larsen, FRI :m-j-m~:£§~3?~'-“¥m~"==-=«m:«f
Jern Vibe Andreasen, Molio Eeeaseeensns
Jesper Pelby, Sund og Beelt oA

@
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banedanmark // Fo.,re".i"ge" af ; danske Femel']l Mo l_l o

Radgivende Ingeniorer anIEEnsentrEprenmrer
AN INFRA.DK

A FRi Surrcl =W, svecsmers vioenscenres
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Specialister

Workshop Bygherre:

Projektledere
Projekteringsledere
Tilsyn/byggeledere

Angaende mindre anlaegsprojekter, hvor bade
bygherrer, radgivere og entreprengrer aktiv giver

deres bud pé: IKT/CAD koordinatorer og BIM Infra.dk
Hvilke typer mindre projekter egner sig bedst som FRI og Dansk infrastruktur
testprojekt Modellering af eksisterende anleeg
Hvilke teknologier skal afprgves pa projekterne Digital projektering
_ Forskellige anvendelser af 3d modeller ved projektering
Hvilke rammer skal seettes for et udbud og anleeg
Hvilken opfalgning, assistance og support kreeves Udfgrelse af anleegget ved brug af digitale modeller

fra BIM Infra.dk @vrige akterer i BIM Anlaegsforum

Hvordan skal der samles op pa erfaringerne fra Repraesentanter fra andre bygherrer 1-2 fra hver
projektet organisation
Evt. repraesentanter fra uddannelsessteder

19
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http://infra.dk/#_blank

Deltagelse af:

AF Consult

Arkil

. ATKINS

Bruger niveau
COWI

EKJ

Epiito

Eksempel: Fememn

Geopartner

Hauberg Consult

BIM anvendelse INSUCO
Kgbenhavns

kommune

Velkommen KPMG
LE34

: i Leica

Kort status om arbejdet i BIM Infra.dk Vetroselskabot

. i o MOE
Diskussion ud fra udsendte spgrgsmal MT Hojgaard

Mglbak
NIRAS

NTI

. . o - Rail monitor
Diskussion ud fra udsendte spgrgsmal og det vi lige har set og hgrt Rambl
potlan

Sweco

Systra

WEXJE

i A iversi
Dialogm@derne havde deltagelse fra over 110 deltagere fra 29 o O arelet

forskellige repraesentanter
. BIM

INFRA.DK

Praesentation af forskellige anvendelser af BIM i infrastruktur




Spargsmal

1. | hvilket omfang og i hvilke faser bliver de nuveaerende dokumenter (CAD manual,
Modelstandard, IKT'er) anvendt pa projekterne?
Hvilke rad har | til BIM Infra.dk ved definering af nye standarder?
Med udgangspunkt | BIM Infra.dk’'s modenhedsmodel, hvilke anvendelses-

muligheder (eks. kollisionskontrol, 3d design, visualisering osv.), bruges pa jeres

projekter?
- Hvilke anvendelsesomrader bidrager mest til optimering af projekter?
5. Hvilke anvendelsesomrader skaber stgrst udfordring pa projekterne?

. BIM




Pointer

Nuvaerende digitale bygherrekrav

Cad manual og modelstandard og IKT er bliver brugt som paratviden og ellers som opslagsveerk,
men leverandgrer skal ogsa forholde sig til andre kunder, der har egne krav. Der arbejdes efter
eget setup og software, som efterfelgende tilpasses kundernes krav ved aflevering

Der efterlyses brede krav, der er fleksible og tilgodeser behovet for tilpasninger i de enkelte
virksomheder. Fa men vigtige krav, som er preecise sa man kan prissastte projekterne efter

WEB Igsning til publicering af kravene er fint, men det skal vaesre kommunikationsfolk til designet
og ikke ingenigrer. Versionsstyring vigtigt. Link mellem forskellige dokumenter kan medfere dede
eller foraeldede links

Normer skal opdateres sa brug og aflevering af data indsamlet ved brug af moderne teknologi
bliver muligt

Generelt skal der ikke bare seaettes strem til de eksisterende processer, men de skal nytaeenkes og
optimeres digitalt. Laering af erfaringer fra andre lande er vigtigt

DDA lagstruktur bliver ved med at blive brugt laange endnu. Der er gnske om fortsat at udvikle pa
dem

22
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Pointer

BIM anvendelse

De vigtigste anvendelsesomrader for modeller er:
e Samarbejde

e Visualisering

o Kollisionskontrol og sikre bygbarheden

e Planleegning af byggetakter

e Risikohandtering

e Sikkerhed og sundhed

De vigtigste faktorer for succesfuld implementering er:

o Standarder

» Abne filformater

o Valide data over eksisterende anlasg

 Modeller med egenskabsdata, der daekker behovet for information i livscyklus

e Mind-set, kompetancelgft og uddannelse bredt for forskellige profiler

e Fokus pa data fremfor software

e Common Data Environment (CDE) ber stilles til radighed og drives af bygherre

e Bygherre krav om kvalitetskontrol og dokumentation herfor i alle faser af projektering og anleeg
e Revurdering af tid- og resursefordeling ved projektering og anlaeg
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MODENHEDSMODEL DIALOGM@DER BIM ANLLEGSFORUM OMOs S@G

Et samarbejde om den digitale transformation i anleegsbranchen 2018-2022

BIM Infra.dk

To af landets starste bygherrer, Banedanmark og Vejdirektoratet, har indgaet
et 5-arigt samarbejde om at videreudvikie den digitale transformation i bygge
0g anlzegssektoren med udgangspunkt i det internationale
standardiseringsarbejde pa omradet. Der arbejdes efterprincippeme i den
digitale samarbejdsform BIM, som star for "Building Information Modelling”

| BIM anlaegsforum feres en teet dialog og involvering af branchens parter, sa
vi sammen i anleegsbranchen kan heste gevinsterne af den digitale
transformation

banedanmark

&
/‘\ V Vejdirektoratet

Dl

INFRA.DK

Digital transformation of the Danish infrastructure industry

Two of the country’s largest infrastructure owners, Banedanmark and the
Danish Road Directorate, have just entered into a 5-year collaboration to
further develop the digital transformation of the infrastructure sector, based on
international standardisation work in the field. The parties will specifically
collaborate on the use of digital BIM, which stands for “Building Information
Modelling

Industry involvement is achieved through a common piatiorm called the BIM
Anlzgsforum, which will act as a consultation and sparring partner
contributing to the national BIM strategy

Pa hjemmesiden findes blandt andet:

° BIM Infra.dk modenhedsmodel

* Det digitale anleeg strategioplaeg

°* Kommissorium for BIM infra.dk

* Kommissorium for BIM Anlaegsforum

* Opsamling pa dialogmader

INFRA.DK




BIM Infra.dk
skaber...

- Et mal og en retning for en digital
udviklingen af den danske anleegsbranche

« Rammerne for en reekke aktiviteter som
driver udviklingen

- Rammerne for en feelles dialog | branchen
gennem BIM anlaegsforum

25.



De enkelte parter
skal fortsat...

- Bidrage til udviklingsarbejdet
- Kvalificere strategiens retning

- Lave en intern omstilling og
implementering sa strategien
efterleves




Spgrgsmal?

Tak for opmaerksomheden.
Skulle der efterfglgende
opsta spgrgsmal er de
velkomne pa
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